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1. Arduino MKR 1000'e Giris

MKR 1000, Arduino Urin ailesinin bir¢ok gelistirme aracindan biridir. Kart, bir mikroislemci, bir WiFi
baglanti modiild, LiPo pil glic kaynagi, USB kablosu lzerinden USB sarji ve mikroislemcinin faaliyetleri
icin gereken diger donanimlari igerir. MKR1000 karti Sekil 1'de gosterilmektedir.

Sekil 1. MKR 100 karti

Bir mikrodenetleyiciyi kiiglik bir bilgisayar olarak distinebiliriz. Ancak, tipik bir masaistl veya dizisti
bilgisayardan farkh bir amaci vardir. Farkli sensorlerin durumunu okuyabilir ve Arduino IDE gelistirme
araylziinde yazilan programlarla gesitli cihazlari yonetebiliriz.

Mikrodenetleyici fonksiyonlar bazi elektronik elemanlari kendisine baglamak ve Arduino IDE programi
ile kontrol etmek icin kullanilir.

Mikrodenetleyicinin ne yapacagini ve ona bagladigimiz seyi nasil yonetmesi gerektigini bilmesi igin 6nce
programi yazmali ve sonra onu mikrodenetleyiciye yiklemeliyiz.

Arduino dosemelerine ek elemanlar takmak icin, kenar konnektérleri yardimiyla erisilebilen
mikrodenetleyicileri ¢alistiriyoruz (Arduino plakasinin kenarindaki siyah konektorler).

Tum mikrodenetleyici cikislarina genel bakis Sekil 2'de mevcuttur.
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Sekil 2. MKR 1000 pin yapisi

Gorulecegi lzere, her pinin kendine 6zgi bir etiketi vardir. Bu etiketler, Arduino pinlerini kontrol etmek
icin yazdigimiz programlarda da kullanilacaktir. Arduino plakasi harfler ve sayilarla isaretlenmistir.
Dijital ¢cikislar (DO) ve analog cikislar (AQ) olmak (izere iki tip pin vardir.

Analog cikislar A harfi ve A0, Al, A2...A6'ya kadar sayilarla isaretlenmistir. Bu ¢ikislar 0-3,3 V'luk bir
analog voltaji Olgebilir.

Dijital ¢ikiglar 0, 1, 2....14'e kadar numaralarla veya D harfi ve bir sayiyla ifade edilir. Sadece iki durumda
olabilirler- 0 veya 1 (DUSUK veya YUKSEK), veya ACIK - KAPALI.

Analog cikislar dijital cikislar olarak da kullanilabilir, ancak dijital ¢cikislar analog olamaz. Karttaki tim
pinler iki modda calisabilir - giris ve ¢ikis modu.

Cikis modu, bu cikisa bagl bazi bilesenleri (LED'ler, motorlar, roleler vb.) yonetmek istedigimiz bir
mikrodenetleyici kullanildiginda kullanilir. Giris modu, tek bir ¢ikisin durumunu okumak istedigimizde
veya diigme anahtarlari, termostatlar ve benzeri gibi basit sensorler baglanirken kullanihr.

Uygulamali 6rneklere baslayabiliriz, boylece Arduino'nun ¢alisma seklini en iyi sekilde anlayabiliriz.
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2. 10T meteoroloji istasyonu - birinci kisim

Bu proje, MKR1000 platformunda havadaki parlaklik, sicaklik, nem, basin¢ ve mikropartikiilleri (hava
kalitesi 6lcim(i) 6lcmeye yarayan sensérlerden olusur. Ayrica, sensor degerlerinin gorsellestirilmesiigin
bir cep telefonu uygulamasi yapmayi da icerir. Meteoroloji istasyon Unitesini yapmak i¢in birka¢ adim
vardir.

1. Parlaklik, sicaklik, basing ve nem seviyesini 6lgmek icin bir cihazin yapilmasi.
2. Havadaki mikropartikilleri 6lgmek igin bir tertibatin olusturulmasi (hava kalitesi).
3. Blynk sunucusuna baglanmak ve mobil uygulamalar olusturmak icin belirtecleri (tokenleri) almak.

4. Arduino programinin 6l¢clim cihazlarina yiklenmesi ve bagli cihazlarin test edilmesi.

5. Belirtecler (tokenler) hakkinda geribildirim.

2.1. Hava durumu istasyonunun montaiji - sicaklik, nem, basing
IOT meteoroloji istasyonunun ilk kismi, isiklari (APDS sensori), nemi (DHT 11 sensoérii) ve hava basincini
(BMP 180) 6lgmeye yarayan Ug¢ sensorden olusmaktadir. - Sekil 3.

Sekil 4'teki sema, deneysel bir panoya monte edilmis olan sensorleri géstermektedir. Sari renkli temas
noktalari, Arduino MKR1000 platformuna baglayacagimiz sensorlerin temas noktalarini belirtir.

BMP180 APDS DHT11

Sekil 3. Hava istasyonu icin sensorler

2.1.1. Baglanti, 1. adim (Sekil 4):

1. Arduino MKR1000 platformunu deney kartina yerlestirin.
2. BMP180 sensoriinii deney kartina yerlestirin.
3. APDS sensorlini deney kartina yerlestirin.

4. DHT11 sensorlini deney kartina yerlestirin.

Page 5



o~
- Erasmus+ ey

*
-
-
-
-
*
-
-
-
-
-
*
®
-
-
-
-
-
*
-
-
-
*
*
-
-
-
-
-
*
-
-
-
-
-
*
-
-
-
-
-
-
*
-
-

R E R R R R R R R R R R R R R e
L B B R O L O R R RO R E R R R E R
L B B B L LR LB A L B B B
BMP
Rl

Sekil 4. Baglanti, 1. adim

2.1.2. Baglanti, 2. Adim (Sekil 5)

1. DHT 11 sensoriinin orta baglanti noktasini 2 numarali Arduino karti ile baglayin (resimde mavi
kablo).

2. Orta APDS sensori baglanti noktasini deney panosunun bir stitununa baglayin (turuncu
dikdortgenle isaretli).

3. BMP180 sensorinin ilk (sol) baglanti noktasini ayni deney panosu stitununa (turuncu bir
dikdortgen ile isaretlenmis) baglayin.

4. Bu slitunu (turuncu bir dikdortgenle isaretlenmis), 11 numaral Arduino dijital giris pimine ilave bir

kabloyla baglayin.
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Sekil 5. Baglanti, 2. adim - sensorleri Arduino MKR kartina baglama
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2.1.3. Baglanti, 3. adim (Sekil 6):

1. ikinci APDS sensorii baglanti noktasini (sari kablo) deney karti siitununa (mavi bir dikdértgen ile
isaretlenmis) baglayin.

2. ikinci BMP180 sensor baglanti noktasini (sari kablo) ayni deney karti siitununa (mavi dikdértgen ile
isaretlenmis) baglayin.

3. Sutunu (mavi bir dikdértgenle isaretlenmis) 12 numaral Arduino dijital giris pimine ek bir kabloyla
baglayin.

EMP
B 150 R AT

o oeow D T O T

12 1 2

Sekil 6. Baglanti, 3. adim

2.1.4. Baglanti, 4. adim (Sekil 7):

1. Arduino ,,VCC” (5V) pimini deney kartindaki ortak (+) siraya baglayin (Sekil 8'deki kirmizi kablo).
2. Arduino ,,GND“ pimini deney kartindaki ortak (-) hatta baglayin (Sekil 8'deki siyah kablo).

3. BMP180 sensoriindeki lGglncl pimi deney kartindaki ortak (-) hatta baglayin (Sekil 8'deki siyah
kablo).

4. BMP180 sensoriindeki dordiincii pimi deney kartindaki ortak (+) hatta baglayin (Sekil 8'deki kirmizi
kablo).

5. APDS sensoriindeki dérdiincli pimi deney kartindaki ortak (+) hatta baglayin (Sekil 8'deki kirmizi
kablo).

6. APDS sensorindeki besinci pimi deney kartindaki ortak (-) kabloya baglayin (Sekil 8'deki siyah kablo).
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Sekil 3. Baglanti, 4. adim

3. 10T meteoroloji istasyonu - ikinci bolim

Bu proje, MKR1000 platformunda, havadaki mikro partikiilleri (hava kalitesi) 6lgmek i¢in bir plantower
ve sensor degerlerinin gorsellestirilmesi icin bir cep telefonu uygulamasi olusturmayi icermektedir.
Meteoroloji istasyonu Unitesini yapmak icin birka¢ adim vardir.

3.1. Meteoroloji istasyonunun kurulumu - havadaki mikropartikiiller
IOT meteoroloji istasyonunun ikinci kismi hava isiklarindaki mikropartikilleri 6lgmek icin bir sensérden
olusur (hava kalitesi) - Sekil 8.

Sekil 10'daki sema bahsedilen sensériin deney panosuna bagh halini gostermektedir.

Sekil 8. Havadaki mikro partikiilleri 6lgmek icin plantower sensorii
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3.1.1. Baglanti, 1. adim (Sekil 9):

Beyaz baglanti noktasini baskili devre kartina takin ve plantower sensériine monte edin. Baskili devre
kartini Plantower sensoériine uyacak sekilde yerlestirdiginizden emin olun.

Sekil 9. baskili devre kartini Plantower sensériine baglama

3.1.2. Baglanti, 2. adim (Sekil 10):

1. Plantower sensériiniin kirmizi kablosunu Arduino MKR 1000 kartindaki "VCC" (5V) pimine baglayin.
2. Plantower sensoriiniin siyah kablosunu Arduino MKR 1000 anakartindaki "GND" pimine baglayin.
3. Plantower sensoriiniin mavi kablosunu Arduino MKR 1000 anakartindaki dijital pim 14'e baglayin.

4. Plantower sensoriniin sari kablosunu Arduino MKR 1000 anakartindaki dijital pim 13'e baglayin.

Sekil 10. Plantower sensoriiniin Arduino MKR 1000 kartina baglanmasi
Not:

Plantower sensoér kablolari, Arduino MKR 1000 panosuna baglanmadan 6nce erkek-erkek kablolarla
uzatilmalidir.

Page 9



o~
- Erasmus+ ey

4. Blynk platformu

Blynk, 10T i¢cin mobil ve web uygulamalari olusturmay! basitlestirmeyi amacglayan loT agik kaynakli bir
platformdur. Donanimi uzaktan kontrol edebilir, sensér verilerini gérintileyebilir, veri depolayabilir,
gorsellestirebilir ve bircok baska sey yapabilir. Blink platformu, Arduino, ESP8266, ESP32, Raspberry Pi
ve benzeri MCU'lar ve iOS ve Android igin siiriikle ve birak IOT mobil uygulamalari gibi 400'den fazla
donanim modelini kolayca baglayabilir.

Platformda (¢ ana bilesen vardir:

1. Blynk Uygulamasi - cesitli araclar kullanarak projeler icin harika araylzler yaratmaya izin verir.

2. Blynk Sunucusu - akilli telefon ve donanim arasindaki tim iletisimden sorumludur. Ayrica,
projeler icin 6zel Blynk sunucusunu yerel olarak ¢alistirmaya izin verir. Blynk sunucusu binlerce
cihazi kolayca idare edebilir ve bir Raspberry Pi'de de calistirilabilir.

3. Blynk Kiitiiphaneleri - sunucu ile iletisimi saglar ve gelen ve giden tiim komutlari isler.

Ol

Blynk Server

Blynk app O Blynk Libraries

() Intemet Access of your choice
Ethemet, Wi-Fi, 3G ...

Sekil 4. Blynk platformu
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4.1. Uygulamayi indirme

ilk projeye baslamadan énce Blynk uygulamasini bir akilli telefona veya tablete indirmek ve kurmak
gerekir. Android isletim sisteminde galisiyorsaniz, uygulama Google Magazasi'ndan (Sekil 12.) veya iOS
isletim sisteminde ¢alisiyorsaniz Uygulama Magazasindan (Sekil 12) indirilebilir. Uygulama "Blynk"
anahtar kelimesi aratilarak bulunabilir.

Downloads

Blynk Apps for 105 or Android

£ Download an the ARDRIILE AR ON

® App Store P> Google Play

Sekil 12. Akilli telefonlar icin Blynk isletim sistemi

indirmek icin baglantilar:

Android: https://play.google.com/store/apps/details?id=cc.blynk

|0S:https://itunes.apple.com/us/app/blynk-control-arduino- raspberry/id808760481?ls=1&mt=8

4.2. Projenin Olusturulmasi
indirmeyi tamamladiktan sonra, uygulamayi agin ve "Yeni Hesap Olustur" u tiklayarak bir kayit
olusturun (Sekil 13.). Projeleri dogrudan Blynk sunucusunda hazirlamak icin bir kayit gereklidir.
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Sekil 13. Blynk uygulamasi - hesap olusturma

Kayit icin e-mail ve sifrenizi girin.

Sekil 5. Blynk uygulamasi - email ve sifre

Kayit olduktan sonra, “Yeni Proje” secenegini secerek yeni bir proje yaratacagiz (Sekil 15.).
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New Project

280,

Community

Sekil 6. Blynk uygulamasi — yeni proje olusturma

Temel proje bilgilerini girin - proje adini, kullandiginiz donanimi (Arduino MKR1000), baglanti tiirlini
(WiFi) ve arabirimin rengini secin — acik renkli (Sekil 16.).

3 TA7IN 0007

Projekt1

Arduino MKR1000

WiFi

Sekil 7. Blynk uygulamasi — proje ayarlari
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Proje olusturulduktan sonra, kimlik dogrulama belirtecinin (tokeninin) olusturuldugunu ve e-posta
adresine gonderildigini séyleyen bir bildirim ekrana gelecektir. Bu belirteg (token) her projeye 6zgudur
ve donanimi Blynk uygulamasina baglamak igin kullanilir. Buna daha sonra Arduino program kodunda
ihtiyac duyulacaktir.

TELE2 M4m0 0008

B Projektt ® D

Widget box

Y

Auth Token was sent to:
mtretinjak@grmail.com

You can also find it in {5 Project Settings

") Don't show again

Sekil 8. Blynk uygulamasi - kimlik dogrulama belirteci (token) ve widget kutusu

Dogrulama belirtecinizi (token) kayith e-posta adresinizden, ilk basta proje 1'de sonrasinda da proje
2'de kullanmak icin alin ve not edin.

4.3. Blynk widget kutusu

Blynk uygulama penceresinde proje 1 ve proje 2 i¢in gerekli widget'lari asagidaki gibi ekleyin.

4.3.1. Proje 1 - IOT metoroloji istasyonu (ilk boliim)

* Deger ekran widget modiilii ve Digme widget modiiliini proje 1'e ekleyin. Deger adina, 6l¢ciim degeri
metnini yazin ve degeri bir sonraki adimda asagidaki gibi gosterecek sekilde ayarlayin.

¢ 5 deger gostergesi de asagidaki listedeki gibi olana kadar 4. adimi birkag kez tekrarlayin:

Deger gostergesi - Sicaklik - PIN: Virtual V1
Deger gostergesi - Basing - PIN: Virtual V2
Deger gostergesi - UVI - PIN: Virtual V3
Deger gostergesi - Isik - PIN: Virtual V4

L2 2 N

Deger gostergesi - Nem - PIN: Virtual V5
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Projeye Arduino dijital pin - D6 Uzerindeki LED'i agip kapatacak bir digme modili ekleyin. SWITCH
olarak ayarlayin.

Len IRWE = ans01237

& Value Display Settings i

Temp 2
‘ Vi 0 1023
PUSH
')
Delete

Sekil 18. Blynk uygulamasi — widget ekleme ve ayarlar

4.3.2. Proje 2 - 10T meteoroloji istasyonu (ikinci b6liim)

Ust ara¢ cubugundaki ,+“ simgesine tiklayarak baska bir proje (proje 2) ekleyin ve ikinci proje icin kimlik
dogrulama kodunuzu yazmayi unutmayin. Proje adi altinda, bosluk birakmadan, "project2" yazin. Diger
veriler Proje 1 ile aynidir.

* Proje 2'ye de Proje 1'deki gibi Deger Gostergesi ekran modilu ekleyin.

=>» Deger Gostergesi - PM 1 - PIN: Virtual V10
=>» Deger Gostergesi - PM 2.5 - PIN: Virtual V11
=>» Deger Gostergesi - PM 10 - PIN: Virtual V12

5. Arduino IDE programi

Acik kaynakli Arduino Yazilimi (IDE) kod yazip anakarta ylklemeyi kolaylastirir. Windows, Mac OS X ve
Linux'ta galismaktadir. Ortam, Java ile yazilmis olup islemeye ve diger acik kaynakl yazilimlara
dayanmaktadir. Bu yazim herhangi bir Arduino karti ile kullanilabilir.
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5.1. Arduino IDE yaziliminin indirilmesi

Arduino IDE yaziliminin en son stirimiini indirme sayfasindan edinin. Installer (.exe) araciligla ya da Zip
dosyasi olarak indirebilirsiniz. installer'i kullanmak daha iyidir, ¢linkii siiriiciiler de dahil olmak lizere
Arduino Yazihmini (IDE) kullanmak icin gereken her seyi dogrudan yiikler. Zip paketi ile siricdileri el ile
yiiklemeniz gerekir. Tasinabilir bir yiikleme olusturmak istiyorsaniz, Zip dosyasi da kullanishidir. indirme
islemi tamamlandiginda, yiklemeye devam edin ve liitfen isletim sisteminden bir uyari aldiginizda
strliclintn yikleme isleminin devam etmesine izin verin.

oc] — X

Chedk the companents you want to install and unchedk the companents
2.0 you don't want to install, Click Mext to continue.

Select components to install: Install Arduino software
Install USE driver
Create Start Menu shortout
Create Desktop shortout
Assodate .ino files

Space required: 392, 7MB

Cancel | Mullsoft Install System vz, 46 < Back Mext =

Yiklenecek bilesenleri segin.

@l Arduino Setup: Installation Folder >

Setup will install Arduing in the following folder. To install in a different
2.0 folder, dick Browse and select anather folder. Click Install to start the
installation.

C:\Program Files (x86)\arduing Browse... |

"Destinaﬁun Faolder

Space reguired: 392, 7MEB
Space available: 24.6GB

Cancel | Mullsaft Install System 2, 46 < Back | Install I

Kurulum dizinini segin (varsayilan kalsin).
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@I Arduing Setup: Installing

@, Extract: c++.exe

(S0
I

islem, Arduino Yazilimini (IDE) diizgiin bir sekilde calistirmak icin gerekli tiim dosyalari ¢ikarir ve kurar.
Kurulum bittikten sonra, "'Geting Started Home" kismina geri dénebilir ve sayfanizin sagindaki listeden
devre kartinizi segebilirsiniz.

5.2. Arduino IDE yaziliminin agiklamasi
Arduino'yu kurduktan sonra, litfen agin ve IDE'nin (Integrated Development Environment) birkag
onemli bolimiinl gosterdigim yukaridaki fotograflara bakin.

1. 1 numarali daire yiikleme(upload) digmesini gosteriyor. Arduino'nuz bilgisayara bagliyken,
kodunuzu Arduino'ya ylklemek icin bu digmeyi tiklayin.

2. Void setup, kodunuzun yalnizca bir kez calisacak kismidir. Arduino'nuz acildiginda veya yeniden
baslatildiginda, void setup bélimiine girdiginiz tiim kodlari ¢alistiracaktir.

3. Void loop, kodunuzun tekrar tekrar galisacak bolimudir. Void setup ¢alistirildiktan sonra, void
loop'daki tim kodlariniz galisir. Aradaki fark; void loop'daki tim kodlariniz calistirildiktan sonra,
Arduino void loop bolimiinin baslangicina geri déner ve herseyi tekrardan calistirir. Bu durum
defalarca tekrar etmektedir bu nedenle buna bir déngii (loop) denir.

4. Serial monitor diigmesi. Bu digme serial monitor'u agar. Serial monitor, Arduino'ya komut
gondermenizi ve Arduino'dan mesaj almanizi saglar. Bunu nasil yapacaginiz hakkinda daha fazla bilgi
verecegiz.
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5. Burasi Arduino Konsolu'dur. Arduino, devre kartina yikleme yaparken ya da kodu derlerken bir
sorunla karsilasirsa buraya bir hata mesaji yansitir.

6. Ustteki Araglar (Tools) meniisiinde secebileceginiz bir "devre karti" secenegi vardir. Dogru devre
karti tipini segmek icin bunu kullanin. Genellikle Arduino kartinin tlrQ bir cihazinizin Gzerinde bir yerde
yazihdir.

7. Burasi, hangi com port'un Arduino'nuzu bilgisayara baglayacagini secme kismidir. Bunu bulmakta
zorlaniyorsaniz, Arduino'nuzu gikarin, listeye bakin ve Arduino'nuzu tekrar takin. Yeni goriinen com
port, Arduino'nuz i¢in olanidir.

File Edit Sketch Tools Help 4) Serial Monitor

Auto Format

Archive Sketch

Fix Encoding & Reload

void setup() void Serial Monitor Ctrl+Shift+M

// put your setup code here, to run once: / yo ey z 6) Select Board
2) void setup I Por II7) Select Port

vold Toop() | void loop() (
// put your main code here, to run repeatedly: // put your

Programmer ’

Burn Bootloader

3) void loop

Arduino Uno on COM1 1 Arduino Uno on COM1

Sekil 9. Arduino IDE (Timlesik Gelistirme) ortami

5.3. Arduino programinin 6lgiim cihazlarina yiiklenmesi ve test edilmesi
Projelerimiz icin iki programimiz bulunmaktadir; proje 1 icin TVSmeasuring (TVS6l¢imii) ve proje 2 igin
PMSmeasuring (PMSo6lgiimii). Programlar zip dosyasi olarak Google Drive lizerinden paylasilacaktir.

TTVSUmeasuring - 1sik, sicaklik, basing ve nem 6lglimii programi.

PMSmeasuring - havadaki mikropartikilleri 6lgme programi.

1.3.1. 1.3.1. Projelerimize program ekleme, Proje 1 - TTVSU ol¢iimii

=>» Programi bilgisayariniza yikleyin.
=>» Bilgisayarinizda Arduino IDE'yi agin.
=>» ,TTVSUmeasuring” programini agin.
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1. Adim - taslak

Taslagin acilmasindan sonra birka¢ kiitiiphane kurmamiz gerekiyor. ilk énce Sketch (taslak) sonra,
Include Library (Kitaphgi Dahil Et), ardindan da Manage Libraries (Kitapliklari Yonet) 6gesini tiklayin.
Asagidaki kitliphanelerin sizde bulunmasi gerekmekte. Eger yoksa, yiklemeniz gerekir:

= Blynk,

> WiFi101,

=>» Adafruit BMPO085,
=>» SimpleDHT,

= PMS.

Google dokiimanlarda, baska bir kitiphane daha bulacaksiniz - APDS9200 (.zip dosyasi). Bu
kutiphaneyi de bilgisayarinizda bir yere kaydedin

Once Sketch'e (Taslak), sonra Include Library'e (Kiitiiphane Ekle), ardindan Add zip library'e (.zip ekle)
tiklayin ve APDS9200.zip dosyasini agin.

#include <Wirs.h> Jfusing 1it

#include <Adafruit BMP0O35.h> J/using 1ik ¥

#includes "APD5%200.h" J/using library

#include <5impleDHT.h:> f/using library £

#include <SPI.h: ffusing library for S5PI comununication

#include <WiFil0l.h> ffusing WiFi 101 library for internet connection
#include <Blynk5impleMER1000.h> ffusing library for Blynk application

int pinDHT1l = 2; J/DHT11 sensor pin connected to digital pin 2
Rdafruit_BMPFOS5 bmp; f/define obhject bmp

RPD59200 light; //define

SimpleDHT1l dhtll: J//define

BlynkTimer timer; f/using Blynk timer

templi0[6] s K iab for measuring temperature
templilsr = 07
double tlakl80[6];

double tlakl3dsr = 07

measuring temperature
measuring pressure

r measuring pressure

= uv[e]:
uvindexsr = 07
svistlo[6];
double svjetlosr = 07

measuring uv

measuring uv
measuring lewel of light
mjerenje level of light

double vlagall[é]:
double vlagallsr = 07

r measuring humidity
for measuring humidity

int brojac = 0; fivarijable counter

char auth[] = H //enter the autentification token for project 1

¥

Your WiFi credentials.

Set password to "" for open networks.
char ssid[] = " "; ffenter the network name
char pass[] =" "7 //enter the network password
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vold setup() {

Serial.begin(9600); /f/serial connecticn initialization
if ('bmp.begin()) {
Serial.println({"BMP senzor nije pronaden™): //checking of MBP sensor initialization
while (1) {} //stop the program
}
Wire.begin(): /{starting the wire comunication
Blynk.b=sgin{auth, s3id, pass): f/atarting the Blynk servis
timer.setinterval (10000L, myTimerEvent): ffsecting the walues interval on 10 sec.
brojac = 03 f/setting the starting value of the counter
1
voild myTimerEvent() f/function actiwve every 10 sec. using timer
{

if (brojac < &) {

//-—--TEMPERATURE MEASUREMENT AND PRINTING THE VALUE---—-——-- TEMPERATURE MERSUREMENT AND PRINTING THE VALUE————-—-
templs80 [brojac]) = bmp.rsadlsmperaturs ()7

tlaklg80[brojac] = bmp.resadPressure();

templs8dsr = templilsr + templi80[brojac]:

tlaklslsr = tlakls8lsr + tlakls0[krojac]:

Serial.println{"----———————- BMP1E0™) ;
Serial.print ("Temperaturs = ");
Serial.print(templ80[brojacl)s
Serial.println{™ *C");

Serial.print("Pressure = ");
Serial.print(tlakl&80[brojac]):
Serial.println{™ Ba"):

/#--——-LIGHT LEVEL MEASUREMENT AND PRINTING THE VALUE-----———- LIGHT LEVEL MERSUREMENT AND PRINTING THE VALUE-----———-
light.enableUV{):

delay (500} ;

uv[brojac] = light.getUV{);

light.enaklelight {);

delay (500} ;

svietlo[brojac] = light.getlight();

uvindexsr = uvindexsr + uv[brojac];

svijetlosr = svijetlosr + svjetlo[brojac];

Serial.println("-—-———————-- UVeLIGHI™) ;

Serial.princ ("UV:");

Serial.println{uv([brojac]):

Serial.print{"Svietlo:™);

Serial.println{svietle[brojacl):

J -

f/--——HUMIDITY MEASUREMENT AND PFRINTING THE VALUE-—--—---- HUMIDITY MEASUREMENT ANWD PRINTING THE VALUE——————-
byte temperature = 0;

byte humidity = 0;

int err = SimpleDHTErrSuccess;

if {({err = dhtll.read({pinDHT1l, stemperature, shumidity, NULL)) '= SimpleDHTErrSuccess) |
//5erial.print({"Read DHT1l failed, err="); Serial.println{err); delay(1000};
//return;

}

fitempll = {double)temperature;
vlagall [brojac] = (double)humidicy;
vlagallsr = wlagallsr + wvlagall [brojac];

Serial.println("--————————- DHT11™);

Serial.print(vlagall [brojac]); Serial.println(™ $"};

e
brojact++;
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//----TEMPERATURE AND PRESSURE MEASUREMENT AND PRINTING THE WALUE=-—m=mmmm=mmmmmm e mm oo e

templidsr = templi0sr / 65
tlaklS0sr = tlakl20sr / €007
Blynk.virtualWrite(V1l, templZ0sr);
Blynk.virtualWrite(V2, tlaklg8lsr);

Serial
Serial

.print ("Srednja temp
.print (templa0sr);
.println{™ *C"};
.print ("Srednji tlak =
.print{tlaklsdsr);
println{™ hPa");

"Ny

Serial
Serial
Serial
Serial

L]
[=]
s

templalsr
tlaklsOsr =

ff———-UV BAND LIGHT LEVEL-——————— UV AND LIGHT LEVEL-——————-

uvindexsr = uvindexsr / &;
svjetlosr = svjetlosr / &;
{{uvindexsr »>= 0} && {(uvindexsr < 273)) |
uvindexsr = 1;
} =lse if (({uvindexsr >=
uvindexsr = 2;

if

275) && (uvindexsr < 525)) |

1} =lse if 525) s& (uwvindexsr < T775)) |

uvindexsr = 3;

{ {(uvindexsr

else if

——

{ {uvindexsr
uvindexsr = 4;

1} =lse if ({uvindexsr
uvindexsr = 57

{ (uvindexsr

775) s& (uvindexsr < 1050)) {

1050} s& {uvindexsr < 13235)) {

else if

—

1325) &s& (uvindexsr < 1€75)) |

uvindexsr = 45

1} =lse if 1875) s& {(uvindexsr < 1%&0)) |

uvindexsr = 7;

{ {(uvindexsr

——

glse if ((uvindexsr >= 19€0) {uvindexsr < 2240)) {
uvindexsr =
else if {{uvindexsr
uvindexsr = 97

{ (uvindexsr

L&

Sm
oy

—

2240) ss (uvindexsr < 2520)) |

1} =lse if 2520) &s& (uvindexsr < 2800)) |

uvindexsr = 107
else if

——

{ {(uvindexsr
11;

2800) =& (uvindexsr < 3080)) {
uvindexsr =
1 =2lze {

uvindexsr =

}

12;

Blynk.wvirtualWrite (V3,
Blynk.virtualWritce (V4,

uvindexsr);
svjetlosr);

Serial.print ("UV index =
Serial.println{uvindexsr);
Serial.print ("Svjetlost =
Serial.println({svjetlosr);

uvindexsr =
svijetlose

o
o O
LrEET

ff———-HUMIDITY MERSUREMENT--------— HUMIDITY MEASUREMENT-———-

vlagallsr = wvlagallsr / &;

Blynk.virtualWrite (V5, wlagallsr);

Serial.print{"Srednja vlaga: "):
Serial.print(vlagallsr); Serial.println(™ %");
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vlagallsr = 0;
brojac = 07 //setting counter to 0
}
}
void loop() {
Blynk.run(); //function for server connection and sending data
timer.run(); J/timer function

}

Sekil 10. Proje 1 i¢in program kodu

2. Adim - Arduino'nun baglanmasi (proje 1)

Isik, sicaklik, basin¢g ve nemi 6lgmek icin Arduino 6l¢lim aletini baglayin. Arduino'nun programlama

ortaminda, Tools-> Board kisminda Arduino MKR1000'in segildiginden emin olun.

Kayitli e-postanizda, ilk proje icin yetkilendirme kodunu (token) almis olacaksiniz ve bu taslakta bunu

yazmaniz gerekecek.

auth[] =™,
ssid[] =™
pass[]="";

/I insert the blink token into the quotation marks

[l insert the wifi network name into the quotation marks

[l insert the password for connection to the wifi newtwork into
the quotation marks

Programi Arduino kartina yikleyin. Yiklemeyi tamamladiktan sonra, Arduino program ortaminin sag

st kosesindeki blylteg simgesine tiklayarak Serial Monitor'u (Seri Monitor) agin.

Yeni bir pencerede, bagli olan tiim sensérlerden gelen 6lglim degerlerini aliyor olmalisiniz. Degerler her

10 saniyede bir gosterilecektir. Blynk uygulamasinda yapilan ilk taslakta, degerlerin glincellendiginden

emin olun (her 60 saniyede bir).

5.3.2. 2. projeye program yiikleme— PMSmeasurement(PMSél¢iimii)

1. Adim —Arduinonun baglanmasi (proje 2)

Havadaki mikro partikiilleri (hava kalitesi) 6lgmek icin Arduino MKR 1000'i baglayin. Arduino

programlama ortaminda, Tools-> Board altinda Arduino MKR1000'in secildiginden emin olun.

Kayitl e-postanizda, ikinci proje igin yetkilendirme belgesini almis olacaksiniz ve taslakta bunu

yazmaniz gerekecek.

auth[] =™
ssid[] = "";
pass[]="";

/I insert the blink token into the quotation marks

[l insert the wifi network name into the quotation marks

[l insert the password for connection to the wifi newtwork into
the quotation marks
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Programi Arduino kartina yikleyin. Yiklemeyi tamamladiktan sonra, Arduino program ortaminin sag

st kosesindeki biylte¢ simgesine tiklayarak Serial Monitor'u (Seri Monitér) agin..

#include "FMS.h"

#include <SPI.h>
#include «<WiFilOl.h>
#include «BlynkSimpleMER1O000.R>

EMS pms {Seriall);
EMS::DRTR datas

e pmlsr=0;
= pm253r=0;
e pml0sr=0;

auth[] = "";
33id[] = "";
pass[]

woid setup()
{

Serial.b

(9600)

Seriall.begin(9600);
Blynk.kegin({auth, ss3id, pass):
i
vold loop()
{
if (pms.rezd(data))

{

pmlsr = data.BM RE UG 1 07
pm25sr = data.FM RE UG 2_35;
pmllsr = data.FM AE UG _10_0;

Serial.println{"Data:");

Serial. ("EM 1.0 {ug/m3): "):
Serial. 1tln (pmlar) ;

Serial. nc("FM 2.5 {ug/m3): ");
Serial.println{pm253r);

Serial. {"FM 10.0 {ug/m3): "):
Serial.r 1n(pmldsr);
Serial.println{);

Blynk.virtualWrite (V10, pmlsr);
Blynk.virtualWrite (V11l, pm25sr);
Blynk.virtualWrite (V12, pmlQsz);
}
}

Sekil 11. Proje 2 i¢in program kodu

Yeni bir pencerede, bagli olan tiim sensoérlerden gelen 6lciim degerlerini aliyor olmalisiniz. Degerler her

10 saniyede bir gosterilecektir. Blynk uygulamasinda yapilan ilk taslakta, degerlerin glincellendiginden

emin olun (her 60 saniyede bir).

5.3.3. Program kodlarini birlestirme

Ek olarak, her iki projedeki program kodlari tek bir projede birlestirilebilir. Programlari birlestirmek,

diger projeler igin bir MKR1000 platformununun bosta kalmasini saglar. Her iki projedeki 6lcilen

degerlerin birlestirilmesinden sonra, bu degerler Blynk uygulamanizda ve Arduino IDE programinda

serial monitor'de (seri monitor) gosterilecektir (Sekil 22).
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(3] Meteroloska stanica [=¢ [

21.20 1009 1.000... 2785
0.3 0.000 58.0C 0.000..
A E—— m
e

Sekil 22. Blynk uygulamasi ile dlgiilen degerler
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