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1. Raspberry Pl platformuna giris

Raspberry Pi, Raspberry Pi Vakfi tarafindan Birlesik Krallik'ta gelistirilen ve
okullarda ve gelismekte olan (lkelerde temel bilgisayar bilimlerinin
ogretilmesini tesvik etmek igin gelistirilen kiguk bir tek karth bilgisayar serisidir.
Herhangi bir monitore takilir ve klavye, fare ve hoparlérler takabilirsiniz.
Raspberry Pi, web'de gezinmek, belge ve elektronik tablo olusturmak, oyun
oynamak, video izlemek ve daha pek ¢ok sey icin kullanilabilir.

Ayrica, programlama ve dijital yapim 6grenimi igin miikemmel bir ortam saglar.
Raspberry Pi’'nin GPIO (genel amach giris / cikis) pinlerine cesitli donanimlar
baglayabilir ve elektronik bilesenleri kullanarak programlamayi 6grenebilirsiniz.
Raspberry Pi ayrica IOT projeleri veya ev otomasyonu c¢ozimleri gibi ozel

projelere de dahil edilebilir.

micro USB

Power DSI Display Port

Micro SD
— (back side)

HDMI

CSI Camera Port

Audio & Video

Bluetooth 4.1
Wi-Fi

GPIO Pins

USB 2 Ports CPU, GPU, Memory

Figure 1. Raspberry Pl platform

Raspberry Pl platformu asagidaki parcalardan olusur:
e USB baglanti noktalarn - bunlar bir fare ve klavyeyi baglamak igin

kullanilir. Ayrica USB sirtcu gibi diger bilesenleri de baglayabilirsiniz.
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e SD kart yuvasi - SD karti buraya vyerlestirebilirsiniz. isletim sistemi
yaziliminin ve dosyalarinizin depolandigi yerdir.

o Ethernet portu — Bu parca, Raspberry Pi'yi kabloyla bir aga baglamak icin
kullanilir. Raspberry Pi ayrica kablosuz ag Uzerinden de bir aga
baglanabilir.

e Ses girisi - kulakliklari veya hoparlorleri buraya baglayabilirsiniz.

e HDMI baglanti noktasi — Bu parga, Raspberry Pi'nin gorsel giktilarini
gorintilemek i¢in kullandiginiz monitori (veya projektori) bagladiginiz
yerdir. Monitorunuzin hoparlorleri varsa, ses de gelmektedir.

e Mikro USB gii¢ konektorii — Burasi, gl¢ kaynagini bagladiginiz yerdir.
Burayl daima, diger tium bilesenlerinizi bagladiktan sonra baglamaniz
gerekir.

e GPIO portlari — Bunlar, LED'ler ve diigmeler gibi elektronik bilesenleri

Raspberry Pi'ye baglamaniza olanak saglar.

2. Raspberry Pi’nin baglanisi

Raspberry Pi'nizin alt tarafindaki yuvada bir SD kart olup olmadigini kontrol edin
ve yoksa, Raspbian isletim sistemi kurulu olan bir SD kart takin (NOOBS

araciligiyla).

Cogu mikro SD kart daha bulyuk bir adaptorin icinde gelir - alttaki tirnaktan

cekerek SD karti ¢ikartabilirsiniz.
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Farenizin USB konektorind bulun ve fareyi Raspberry Pi'deki USB baglanti

noktalarindan birine baglayin (hangisi oldugu 6énemli degil). Klavyeyi de ayni
sekilde baglayin. Raspberry Pi'deki HDMI baglanti noktasina bakin — bliylik diz

kismin Ust tarafta olmasi dikkat edin. (Sekil)

Monitoriinazin duvardaki prize takili ve agik oldugundan emin olun. Monitor
kablosunu Pi’'nin HDMI baglanti noktasina baglayin - gerekirse bir adaptor
kullanin. Henliz ekrana bir sey gelmeyecek. Pi'yi Ethernet lzerinden internete
baglamak istiyorsaniz, Raspberry Pi’deki Ethernet portunu duvardaki veya
internet yonlendiricinizdeki Ethernet soketine baglamak icin bir Ethernet
kablosu kullanin. WiFi kullaniyorsaniz veya internete baglanmak istemiyorsaniz,
bunu yapmaniz gerekmez. Hoparlor varsa ses ekraninizdan gelir veya varsa

kulaklik veya hoparlorleri ses jakina baglayabilirsiniz.
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Raspberry Pi tGizerinde kirmizi isik ve monitérde ahududu simgeleri gérmelisiniz.

Pi, grafiksel bir masalistli agacak.
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3. Raspbian isletim sisteminin NOOBS ile kurulumu

NOOBS kullanmak, Raspbian'i SD kartiniza kurmanin en kolay vyoludur.
NOOBS’nin bir kopyasini indirmek icin:

Visit www.raspberrypi.org/downloads/

[~ P ——
“ C @ wevm t aERerryoUsng =na

7]
DUWNLOADS COMMUNITY Hayg FORUMS EDUCATION q

DOWNLOADS

Raspblan s 1he Fouscat

NOOBS. cur sy ristaler for Rasobian snd Mo
s RASFEAN

RASPBERRY P1 DESKTOP (FOR PC AND MAC)

(O

NOOBS dosyalarina erisim linkinin bulundugu bir kutucuk géreceksiniz. Linke

tiklayiniz.
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Raspbian is the Foundation's official supported Operating System. Download it

here, or use NOOBS, our easy installer for Raspbian and more

NOOBS RASPBIAN

En basit secenek dosyalari zip dosyasi olarak indirmektir.

NOOBS Lite contains the same operating system installer without Raspbian pre-

loaded. It provides the same operating system selection menu allowing Raspbian

and other images to be downloaded and inst

NOOBS

Offline and network install

3.1 SD Kartin formatlanmasi

Uzerine Raspbian'i yiiklemek istediginiz SD kartin {izerinde eski bir Raspbian
sirima varsa, bu islem sirasinda Uzerlerine yazilacag icin ilk 6nce dosyalari
karttan yedeklemek isteyebilirsiniz. SD Association’in web sitesini ziyaret edin
ve Windows veya Mac i¢in SD Formatter 4.0’1 indirin.
Yazilimi yiklemek icin talimatlari izleyin:

e SD kartinizi bilgisayara veya dizustlu bilgisayarin SD kart okuyucusuna

yerlestirin ve kendisine verilen siriicii harfini not edin; Ornegin: F: /.
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e SD Formatter'da, SD kartiniz icin stiricl harfini secgin ve bicimlendirin.

3.2 NOOBS'yi zip arsivinden ¢ikarma

Daha sonra, dosyalari Raspberry Pi web sitesinden indirdiginiz NOOBS zip

arsivindeki dosyalari cikarmaniz gerekecektir.

e indirilenler klasériine gidin ve indirdiginiz zip dosyasini bulun.

e Dosyalari ¢cikarin ve ortaya cikan Explorer / Finder penceresini acik tutun.

3.3 Dosyalarin kopyalanmasi

Simdi baska bir Explorer / Finder penceresi acin ve SD karta gidin. iki pencereyi

yan yana yerlestirmek isinizi kolaylastiracaktir.

e NOOBS klasortindeki tiim dosyalari secin ve SD karta strtkleyin.

oty

ety
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£ so cann
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Fovormes Nome ~  Date Modifed
M AsOrop DOM2T08-4ph-0-w.atty
BCmIT0H-1pi-b-plet. O
B Desktop 2708-1p-b ot
P Aspications BEMTO8-¢pi-cm.ctb
(% Documents Bem2709-1pi-2-0.0%0
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@ Remote Dise INSTRUCTIONS-README txt
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& recoveryZimg
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® Purple
® Groen
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© Blie
All Tags.

e SD karti ¢ikartin.

3.4 NOOBS’dan onyiikleme

Dosyalar kopyalandiktan sonra, mikro SD Karti Raspberry Pi'nize takin ve Pi'yi
bir glic kaynagina takin. Yikleyici (installer) yiklendiginde size bir secenek

sunulacak. Raspbian kutusunu isaretlemeniz ve ardindan Yukle'ye tiklamaniz

gerekir.

NOOBS v2.8 - Bulit: Apr 18 2018

Edit conby (0] WIR networks (w)

Raspbinn | RECOMMENDED

A port of Debrlan Stretch for the Raspbest

N LibreELEC AP2 k’m
& LbroELEC is & fast and userfriendly Kodi Entertainment Center distribut

Disk space

Destination drive: | [J mmcbikd: SLOSG 18|
Needed: 4539 M8
Avaliable: 5676 M8
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Uyari kutucugunda Evet'l (Yes) tiklayin ve ardindan arkaniza yaslanin ve

beklemeye baslayin. Biraz zaman alacak, ancak Raspbian da ylkleyecek.

Raspbian: Creating filesystem (extd)
| 0%
18 MB of 4136 M8 written (3.3 MB/sec)

Raspbian kuruldugunda, OK (Tamam) digmesini tikladiginizda Raspberry Pi'niz

yeniden baslatilacak ve Raspbian agilacaktir.

O5(es) installed

\i) O5ies) Installed Successiully
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4. Cevre birimlerini baglama

Fareniz icin USB konektorini bulun ve fareyi Raspberry Pi'deki USB portundan

birine baglayin (hangisi oldugu 6nemli degil).

Raspberry Pi'deki HDMI baglanti noktasina bakin - tstlinde blyuk ve diz bir yuz

olmasina dikkat edin.
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Monitortnizin duvardaki prize takili ve agik oldugundan emin olun.

Monitor kablosunu Pi’'nin HDMI baglanti noktasina baglayin - gerekirse
bir adaptor kullanin.

Henuz hicbir sey gorinmeyecek.

Pi’'yi Ethernet (izerinden internete baglamak istiyorsaniz, Raspberry
Pi’deki Ethernet portunu duvardaki veya internet ydnlendiricinizdeki
Ethernet soketine baglamak icin bir Ethernet kablosu kullanin. WiFi
kullaniyorsaniz veya internete baglanmak istemiyorsaniz bunu yapmaniz

gerekmez.
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Ekraninizin hoparléri varsa ses ekraninizdan gelir veya varsa kulakliklari veya

hoparlorleri ses jakina baglayabilirsiniz.

Mikro USB gli¢c baglanti noktasinin tst kisminda daha uzun bir ylizey olmasina
dikkat edin.

e Glg kaynagini bir prize takin ve mikro USB gli¢c baglanti noktasina takin.
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5. Kurulumun tamamlanmasi

Raspberry Pi'nize ilk kez basladiginizda, Raspberry Pi'ye Hos Geldiniz uygulamasi
acilir ve ilk kurulumda size rehberlik eder.

Welcome to Raspbeny P = X

Welcome to the Raspberry Pi Deskiop!
Before you start using i1, there are a few things to set up

Press 'Next' to get started

Cancel Next

Kurulumu baslatmak icin Next’e (ileri) tiklayin.

Welcome to Raspberry Pi =~ x
Set Country

Enter the details of your location. This is used to set the
language, time zone, keyboard and other international settings

Country: United Kingdom -
Language Bntish English -
Timezone London v

Press 'Next’ when you have made your selection

Back Next

4

Ulkenizi, Dilinizi ve Saat Diliminizi ayarlayin, ardindan tekrar Next'i (ileri'yi)
tiklayin.
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Welcome to Raspberry Pi - x
Change Password

The default 'pi’ user account currently has the
password ‘raspberry’. It is strongly recommended that
you change this to a different password that only you
know

Enter new password

Confirm new password

7 Hide Passwords

Press 'Next to activate your new password

Back Next

Raspberry Pi'niz icin yeni bir sifre girin ve ileri'ye tiklayin.

Welcome to Raspbemy Pi
Select WiFi Network
Select your WiFi network from the list

BTHUbB-MBTW & T
BTwifi-with-FON H
MOHWLAN & =
SKYBBTaE & :
VMO366660 @ =

Press 'Mext' to connect, or "Skip’ to continue without connecting

Back Skip Mext

Adini secerek, sifreyi girerek ve ileri'yi tiklatarak WiFi aginiza baglanin.
Not: Raspberry Pi modelinizde kablosuz baglanti yoksa, bu ekrani gérmezsiniz.

e Sihirbazin Raspbian'daki glincellemeleri kontrol etmesine izin vermek ve
yiklemek icin ileri'yi tiklatin (bu islem biraz zaman alabilir).
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Check For Updates
Press 'Next’ to check that Raspbian is up to date

Reading update list - please wait

Back Skip Next

Kurulumu tamamlamak icin Bitti veya Yeniden Baslat'a tiklayin..

Not: Yalnizca giincellemeyi tamamlamak igin gerekliyse yeniden baslatmaniz
gerekir.

Welcome to Raspberry Pi - x

Your Raspberry Pi now is set up and ready to go

Press 'Reboot’ to reboot your Pi so that the new settings
can take effect

Back Reboot
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6. Cayenne — 10T bulut sistemi

Cayenne, gelistiricilere, bagh bulunan cihaz projelerini hizli bir sekilde
olusturmasini mimkun kilan, tirindn ilk 6rnegi olan bir siirikle ve birak loT
proje olusturucusudur. Cayenne Nesnelerin interneti (loT) icin tasarlanmustir.
Donanimi uzaktan kontrol edebilir, sensor verilerini gorintileyebilir, veri

depolayabilir, analiz edebilir ve pek ¢cok baska harika sey yapabilirsiniz.

g Onices @ owsord B8 o -

%

]

H
XxXeca

L Zoiem Bueren [ Baren Sider Large

8 74 P D2

Platformda birka¢ ana bilesen var:

e Cayenne Uygulamasi — |oT projelerinizi bir uygulamadaki strikle ve
birak widget'lari ile ayarlayin ve kontrol edin.

e Cayenne Online Gosterge Paneli — Use a browser to setup and control
your loT projects.

e Cayenne Bulut- komutlar, islemler, tetikleyiciler ve uyarilar icin cihazin,
kullanici ve sensor verilerinin islenmesi ve depolanmasindan sorumludur.

e Cayenne Aracisi— Gelen ve giden komutlari, eylemleri, tetikleyicileri ve

uyarilari uygulamak icin sunucu, araci ve donanim ile iletisimi saglar.
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Cayenne uygulamasindan veya c¢evrimici gdsterge panosundan bir digmeye her
bastiginizda, bu komut islenip geri donaniminiza génderilecegi Cayenne Bulut
sistemine gider.Tersi yonde de ayni sekilde calisir. Cayenne mobil uygulamasini
veya cevrimici kontrol panelini kullanabilirsiniz, bu size baghdir. Mobil
uygulamadan donanimda yaptiginiz tim degisiklikler, cevrimici gosterge

panosunu goriintilerken goérinir ve bunun tersi de gecerlidir.

6.1 Ozellikler:

e Ethernet, Wi-Fi ve cep telefonu kullanarak baglanti (yalnizca mobil
uygulama)

e Agdaki Raspberry Pis'yi kesfedin ve kurun (yalnizca Ethernet veya Wi-Fi)

e Sirukle ve birak widget'lari ile 6zellestirilebilir kontrol paneli

e Pi'ye uzaktan erisim, yeniden baslatma ve kapatma

e Raspberry Pi'yve bagl sensorleri, aktiatorleri ve uzantilari ekleme ve
kontrol etme

e Pisensorler ve aktliatorler icin tetikleyicilerin ayarlanmasi,

e E-posta ve metin mesajlari araciligiyla esik uyarilari kurun ve alin

e Cihaz ve sensor gecmisi verilerini izleyin

e GPIO kullanarak donanimi uzaktan test edin ve yapilandirin

e Cok yakinda! Tekrarlanan eylemleri ve komutlari ayarlayin

Erasmus-+
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6.2 Baslangic

Bu kilavuz Cayenne'yi dakikalar iginde kullanmaya baslamaniza yardimci
olacaktir. Asagidakilerin Gzerinden hizl bir sekilde gececegiz:

e Hesabinizi olusturma.

e Cayenne'i bir terminal kullanarak kurma ve ayarlama

e ilk sensériiniizii yapilandirma (Sicaklik)

e ilk aktiiatériiniizii yapilandirma (LED Switch)

e Bir tetikleyici ayarlama

e Raspberry Pi platformunu hazirlama
6.2.1 Raspberry Pi'yi calistirin

GU¢ adaptoriinii Raspberry Pi'ye baglayin ve Pi'yi bir Ethernet kablosu
kullanarak internete baglayin. Veya, bir Wi-Fi dongle kurulumunuz varsa bu da
ise yarar.

Raspbian isletim sisteminin kurulu oldugundan emin olun. Cayenne, Raspbian’in
Wheezyan ve Jessy isletim sistemi stirimleriyle ¢alisir. Litfen bunlarin 6nceden
kurulmus oldugundan emin olun.

Not: Pi cihazinda herhangi bir yapilandirma degisikligi yapmaniz gerekmez.
Cayenne, Pi'nizin kurulumunu ve kullanimini yapilandirmayi otomatik olarak
gerceklestirir. Ancak, gerekirse flash karttaki dosya sistemini genisletmeniz
onerilir.

6.2.2 Cayenne IOT hesabinin olusturulmasi

Cevrimici kontrol panelini kullanmak icin 6nce hesap agmaniz gerekir (licretsiz).
Hesabinizi olusturmaya baslamak icin Cayenne Kayit (Sign Up) sayfasini ziyaret
edin. “Kaydol” (Sign Up) sayfasinda Adinizi, E-posta adresinizi girin ve bir Parola
olusturun.

Cayenne igin link — my Devices: https://mydevices.com/cayenne/signup/
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Erlj my,DE\lices IOTIN A BOX™ CAYENNE ~ CAYENNE IOT READY™ MARKETPLACE SIGN IN SIGN UP FREE

Sign Up for Cayenne

First Name Last Name
Email Address Password @
(1 agree to the myDevices Cayenne terms.

GET STARTED FREE

Hesabi olusturduktan sonra, simdi Cayenne'i Raspberry Pi cihazlariniza kurmaya

devam edebilirsiniz. ilk 6nce, gésterge tablosundan yeni cihaz / widget ekleyin

ve Raspberry Pi'yi segin.

Raspberry_temp Left_iot Test Test MyProject5 v +

Devices & Widgets Single Board Computers
Single Board Computers
Raspberry Pi

MicroControllers > 2
Sensors N Microcontrollers
Actuators v
Extensions ¥ ’ f &
LoRa Spar 266 ;

Arduin oard | | Generic ESPB266

Custom Widgets > Sensors

TH OB

Temperatur

©O@ Arduino 311

6.2.3 Terminal kullanarak Cayenne kurmak ve ayarlamak
MyDevices Cayenne'i Pi'nize indirmek ve kurmak icin, Pi veya SSH'nizdeki

Terminal'i kullanin. Asagidaki komutlari girin:
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wget https:[fcayenne _mydevices comfdl/rpi_c9ufy
9tgow _sh

sudo bash rpi_c9ufy9tgow_sh -v

Raspberry Pi cihazinizi ¢evrimigi panosunu kullanarak ydnetmeden &nce
Cayenne'i cihaza ylklemeniz gerekir. Cayenne'i cihaziniza kurma talimati ayni
zamanda Cayenne panosunda da gosterilir.

Kurulum islemi baslar baslamaz, Kurulum ekrani otomatik olarak belirir.

Buradan kurulum islemini kontrol edebilirsiniz.

Cayenne, Raspberry Pi'nize 4 adimda kurulur:

e Adim 1: Kitlphanelerin yiklenmesi

e Adim 2: Aracinin yiklenmesi

e Adim 3: Yazilimin yiklenmesi

e Adim 4: Sirtculerin yiklenmesi

Bu 10 dk kadar surebilir.

Kurulum islemi tamamlanir tamamlanmaz, ¢evrimici gosterge panosu otomatik
olarak goruinecek ve Raspberry Pi kullanima hazir olacaktir!

6.2.4 Her seyi kontrol etmek i¢in siiriikle ve birak kontrol panelini
kullanma

Cayenne'i yukledikten sonra Pi'niz otomatik olarak Cayenne siriikle ve birak,
Ozellestirilebilir kontrol panelinde belirir. Cayenne ile her sey bir widget'tir,
boylece goriinimu degistirebilir ve sizin icin ise yarayan goérinim icin ogeleri
hareket ettirebilirsiniz.

Yapabileceginiz seyler sunlardir:

Page 22



—>
P
‘oL

Erasmus-+

e CPU, RAM ve depolama kullanimini gériintiileme,

e Pi’'ye uzaktan erisim, yeniden baslatma ve kapatma,

* GPIO kontrollerini kullanarak donanim yapilandirma,

e Raspberry Pi ayarlarini yapilandirma,

e Widget tlrlnu ve giriniminu o6zellestirme,

e Sensorler, aktliatorler (6rnegin i1siklar, motorlar) gibi cihazlar ve uzantilar
ekleme

e Pi, sensorler ve aktuatorler icin tetikleyici yapilandirma

e Eylemleri ve komutlari zamanlama

7. Cayenne I0T metoroloji istasyonu projesi

Proje montajina baslamadan once, kablolari baglarken Raspberry Pi'nin kapali
oldugundan emin olun. GPIO serit kablo kullanirken, glic kablosunun
(digerlerinden farkh bir renkte) Raspberry Pi'nizin kdsesine ve Pi cobbler’inin
tepesine bagli oldugundan emin olun. Meteoroloji istasyonu projesi Rasberry Pi
platformu, sicakhik, nem, CO2, i1sik seviyesi 6lciimu icin sensorler ve 223 / 12V
role’den olusacak. Ayrica, bahsedilen sensorler ve akttatorler kullanilarak

istenen senaryolar icin tetikleyiciler olusturulabilecektir.

7.1 DHT11 veya DHT 22 sensoriinii baglama
DHT 11 veya DHT 22 sensorleri sicaklik ve nemi dlgmek igin kullanilir ve Arduino
ve Raspberry Pi gibi bircok platforma baglanabilir. Bahsedilen sensorlerin li¢

veya dort telli baglantili olarak 2 modeli vardir.
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Bu proje DHT11 veya DHT22 sensoriinden gelen sicaklik ve nemi okuyacak ve
degerleri MQTT kullanarak Cayenne'ye gonderecektir. Bu kodun calismasi igin
python MQTT istemcisi ve Adafruit DHT sensor kitlphanesinin kurulmasi
gerekir. Asagidaki komutlari kullanarak yazilimin 6n kosullarini yikleyin.
Raspberry Pi terminaline bunlari yazin:

sudo pip install paho-mgtt

sudo apt-get install build-essential python-dev python-openssl
git clone https://github.com/adafruit/Adafruit Python DHT.git
cd Adafruit_ Python_ DHT

sudo python setup.py install

DHT11'i asagidaki resimdeki gibi baglayin. Diren¢ 4.7k’dir. Baglandiginiz GPIO
pini 6nemli degildir. Asagidaki 6rnek kodda GPIO pin 17 kullandim. Sadece

5V'luk tic konnektorli DHT icin toprak ve sinyal baglanmalidir (direng olmadan).
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Raspberry Pi Model B+

HDMI

Kontrol panelinde bircok sensor ve aktlator var ancak DHT 11 veya DHT 22
sensorleri listede bulunmamakta, bu ylizden 6zel olarak eklenmesi gerekiyor.
Cayenne panosundan yeni Cihaz / Widget eklememiz ve “Bring Your Own

Thing” kutucuguna tiklamamiz gerekiyor.

Cﬂlfenﬂe_ Raspberry_temp Left_lot Test Test MyProjects W +

Single Board Computers

MicroControllers
Sensors
Actuators
Extensions

@3 Arduino 311 LoRa

Custom Widgets
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DHT 11 sensorinid bagladiktan sonra, kodlar, iletisim ve sunucu Uzerinden
degerlerin alinabilmesi icin Raspberry Pi'ye yiklenmelidir. Boylelikle bir sonraki
sey yeni cihaz icin olustirulan MQQT kullanici adi, sifre ve Mdisteri Kimligini

(DHT 11 sensori) yazmaktir.

38Babets0-1594-11e8-b42d-698bd45831f1 &
b65f39F1 7428dda5623db5ab79f00fI295 79 ef )

64e8fat0-f975-11e8-a08c-c5a286f8c00d |

matt.mydevices.com 1883

< Waiting for board to connect..

Bir sonraki adim DHT 11 sensoriiniin kodunu Raspberry Pi'ye ylklemek olacak.
Pi terminaline bir sonraki bolimde verilecek kod satiri yazilmal ve
/home/pi/python/tempsensor.py konumuna kaydedilmelidir (konum (path)
onemli degildir, sadece sonraki adimlarda da ayni konumu (path)
kullandiginizdan emin olun) ve bu cihaz icin kullanici adinizi, sifrenizi ve musteri
kimliginizi (satir 8, 9, 10) girin. Hangi sensori kullandiginiza bagh olarak DHT11
veya DHT22 satirlarini silebilir veya 1’den fazla sensori kontrol etmek icin ek
satirlar ekleyebilirsiniz. Topic_dht satirlarinin timG benzersiz kanallara ihtiyag
duyar, bu nedenle dizedeki son basamagin benzersiz "v1 / username / things /

clientid / data / 1" oldugundan emin olun
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7.1.1 DHT sensor kodu

import paho.mgtt.client as mgtt
import time

import sys

import Adafruit_DHT

time.sleep(30) #Sleep to allow wireless to connect before starting MQTT

username = "MQTT Username From Dashboard"
password = "MQTT Passsword From Dashboard”
clientid = "MQTT Client ID From Dashboard”

mgttc = mgtt.Client(client_id=clientid)
mqttc.username_pw_set({username, password=password)
mgttc.connect("mgtt.mydevices.com”, port=1883, keepalive=6@)
mqttc.lomp_start(ﬂ

topic_dhtll_temp = "v1/" + username + "/things/" + clientid + "/data/1"
topic_dhtll_humidity = "v1/" + username + "/things/" + clientid + "/data/2"
topic_dht22_temp = "v1/" + username + "/things/" + clientid + "/data/3"
topic_dht22_humidity = "v1/" + username + "/things/" + clientid + "/data/4"

while True:
try:
humidity11, templl = Adafruit DHT.read retry(11, 17) #11 is the sensor type, 17 is the GPIO pin number (not physical pin number)
humidity22, temp22 = Adafruit_DHT.read_retry(22, 18) #22 is the sensor type, 18 is the GPIO pin number (not physical pin number)

if templl is not None:
templl = "temp,c=" + str(templl)
mqttc.publish(topic_dhtll temp, payload=templl, retain=True)
if humidityll is not None:
humidityll = “rel_hum,p=" + str(humidity1l)
mqttc.publish(topic_dhtll humidity, payload=humidityll, retain=True)
if temp22 is not None:
temp22 = “temp,c=" + str(temp22)
mgttc.publish(topic_dht22_temp, payload=temp22, retain=True)
if humidity2? is not None:
humidity22 = "rel_hum,p=" + str(humidity22)
mqttc.publish(topic_dht22_humidity, payload=humidity22, retain=True)
time.sleep(5)
except (EOFError, SystemExit, KeyboardInterrupt):
mgttc.disconnect()
sys.exit()

Test etmek icin dosyayi (/home/pi/python/tempsensor.py) python ile ¢alistirin.
Dlzgin calistiktan sonra sag Ustteki + isaretine tiklayarak widget'i kontrol
paneline kalici olarak ekleyin. Python dosyasini sudo crontab -e ile crontab'a
ekleyin, sonra @reboot python /home/pi/python/tempsensor.py yazin ve
kaydedin. Yeniden baslatin ve MQTT panonuza degerlerin geldigini gérmelisiniz.
Komut dosyasini kaldirmak icin sudo crontab -e komutunu tekrar kullanin ve

eklediginiz @reboot satirinin 6niine bir # isareti koyun veya tamamen silin.
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Temp Humidity

20.00 12.00

7.1.2 Sicaklik derecesi tetikleyicisi ekleme - e-posta bildirimi

Cayenne sunucusu ayrica bagl cihazlar icin tetikleyiciler saglar. Sicakhk
tetikleyicisini ekleyecegiz ve sicaklik 28 ° C'nin Gzerine ¢iktiginda istedigimiz e-
posta adresini bildirim gitmesini ayarlayacagiz. Cayenne gosterge panelinden

yeni Tetikleyici ekleyin ve Sicaklik uyarisi (Temperature warning) ismini verin.

if DHT11_sensor then &) Raspberry P
Temp ~ Send a notification v

Add custom recipient
28 P

mtretinjak.ets@gmail.com

O Select All
0O Send Text Message
(requires makile phane number)

Send Email

Bir sonraki sey DHT11_sensor cihazimizi “if” ifadesi altina strikleyip birakmak
ve istenen sicaklik derecesi uyarisina (28 ° C'nin Ustlinde) ayarlamaktir. “Then”
ifadesi altina, Raspberry Pi cihazini slirtikleyin ve yukaridaki resimdeki gibi 6zel
e-posta adresinizi girin. Ekranin sag alt kdsesindeki “kaydet” (save) diigmesine
tiklayarak tetikleyici ayarini bitirin. Tetik ayarlandi ve sicaklik tanimlanmis olan

degerin lGzerine ¢iktiginda, Cayenne girilen e-posta adresine bildirim génderir.
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Cayenne

Hi Mario Tretinjak Mario,
Your mqtt sensors need your attention.

@

Device Notification

Channel 1

has reached the threshold value of

28

This is connected to Device dc96.

Projeye nem tetikleyicisi de eklenebilir. Nem degeri 80 degerine ulasirsa,

Cayenne alici e-posta adresine bildirim gonderir.

Temperature warning

if DHT11_sensor then Raspberry P
Humidity v Send a notification v

Add custom recipient

80

mtretinjak_ets@gmail.com

0 1 80 100 Analog -

O Select All
Sensor above

0O Send Text Message
O sensor below (requires maile phone number,
Send Email

7.2 Isik seviye sensoriinii baglama

LDR (Light Dependant Resistor) sensorii devremizdeki en dnemli ekipmandir. O
olmasaydi, ortamin karanlik mi yoksa aydinlik mi oldugunu tespit edemezdik.
Karanlikta birkac megohm dirence sahip olabilirken, isikta, bu sensor sadece
birkac yliz ohm'luk bir dirence sahip olacak.

Devremizdeki kapasitor orada bulunmaktadir, bu nedenle LDR sensorinin
direncini olgebiliyoruz. Bir kapasitor temel olarak gug alirken sarj olan ve daha

sonra artik glic almadiginda desarj olan bir batarya gibi davranir. Bunu LDR ile
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kullanarak, LDR'nin ne kadar direng gosterdigini ¢ozebiliriz, boylece aydinlik mi
karanhk mi anlayabiliriz.
Istk sensori devresini dogru bir sekilde olusturmak icin asagidaki adimlari
izleyin veya adimlarin altindaki devre semasini kontrol edin. Pinlerin fiziksel
numaralarina goére sonraki adimlar (Mantiksal diizen):
1. ilk 6nce, pin # 1'i (3v3) breadboard lizerindeki pozitif raya baglayin.
2. Ardindan, pin # 6'yi (topraklama) breadboard lizerindeki toprak rayina
baglayin.
3. Simdi LDR sensoéruni kartin Uzerine yerlestirin ve bir ucundan pozitif
raya bir tel gecirin.
4. LDR sensorinlin diger tarafina, Raspberry Pi'ye geri giden bir kablo
yerlestirin. Bunu pin # 7'ye baglayin.
5. Son olarak, kondansatori telden breadboard lzerindeki negatif raya
yerlestirin. Negatif rayin icinde kapasitoriin negatif pininin oldugundan
emin olun.
Simdi Python koduna gecmeye haziriz. Devre ile ilgili herhangi bir sorunuz

varsa, asagidaki semaya bakin.
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7.2.1 Python kodu

Bu projenin kodu kabaca ortamin aydinlik mi, golgeli mi yoksa tamamen
karanlik mi oldugunu belirlemek igin yaziimistir.

En blydk sorun, Pi'nin analog pinlerinin olmamasidir. Hepsi dijitaldir, bu
nedenle girdilerimizdeki direncin varyansini dogru bir sekilde 6lgmek mimkin
degildir. Analog pinin olmamasi durumu, 2 durum gerektiren sensorlerde bir
sorun degildi, ancak analog deger icin, kondansatoriin sarj olmasi icin gecen
slreyi olcecegiz.

| #1/usr/local/bin/python

import REPF1.GPI0 as GPIO

import time

B import paho.mgtt.client as mgtt
& import sys

7 time.sleep(l0)

=]

g username = "AESabedi-15%94-11] ba4Zd-co8hbddb82 111"

18 password = "bEETSA0T1T42E8ddabcz 2dbbab7araarazahiadet"

11 clientid = "edifcefd-Tcld-1leB-adbo-choffe7fTETa"

12

13 mattc = mgtt.Client{client_dd=clientid)

14 mgttc.username_pw_set(usernams, password=password})

L5 mottc.connect {"mogtt mydevices com”, port=1883, keepalive=c0}
L& mattc.loop_start{}
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18 topic_light = "v1/" + username + "/thing=/" + clientid + "/data/ 1"
19

20 GPIO.setmode (GPTIO.BOARD)

21

22 pin_to_circuit = 15

24 Hdef ro time{pin_to_circuit):

25 count = @

27 GPIC.setup{pin_to_circuit, GPIO.OUT})

28 GPIC..output{pin_to_circuit, GPIO.LOW)

29 time.sleep(d. 1)

11 GPIC.setup{pin_to_circuit, GPIO.IN}

S = while(GPIO.input{pin_to_circuit) == GPIO.LOW):
14 i count+=1

16 E return count

1 while True:

46 final = rc_time{pin_to_circuit)

41 print final

42 iT final is not None:

43 final = "Light,1=" + str{final)
44 mottc.publish(topic_light, payload=final, retain=True)
45 time.sleep (10}

46 %except KeyboardInterrupt:

47 pass

48 finally:

49 GPIO.cleanup ()

5@ mgtte.disconnect ()

51 sys.exit(}

Baslamak icin, ihtiya¢ duyacagimiz GPIO paketini import ediyoruz, béylece GPIO
pinleri ile iletisim kurabiliyoruz. Zaman paketinin de import edilmesi gerekiyor,
boylelikle komutlar ihiya¢ duydugumuz zaman uyku modunda tutabiliriz. GPIO
modunun GPIO.BOARD’a ayarlanmasi, bu komut dosyasinda kullanilan tim
numaralandirmanin pinlerin fiziksel numaralandirmasina karsilik gelecegi
anlamina gelir.

Bagl cihaz icin, Cayenne Panosundan kullanici adini, sifreyi ve misteri kimligini
yazmamiz gerekiyor (Cayenne API — Bring Your own Thing).

Sadece bir giris / cikis pinimiz oldugundan, sadece bir degisken ayarlamamiz

gerekir. Bu degiskeni giris / cikis pini olarak kullandiginiz pinin numarasina
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ayarlayin (pin 15). Daha sonraki fonksiyon rc_time fonksiyonu. Bu fonksiyonda
count adli bir degiskeni baslatiyoruz, pin yliksek konuma geldiginde bu degeri
geri dondurecegiz. Daha sonra pinimizi bir ¢ikti olarak kullanilacak sekilde
ayarliyoruz ve dusuk konuma getiriyoruz. Bu islem sonunda kodu 10ms boyunca
uyku moduna gegirmis oluyoruz.

Bundan sonra, pini girdi olacak sekilde ayarliyoruz ve sonra bir stire déngtistine
giriyoruz. Pin ylksek (high) konuma gelene kadar (kapasitor % oraninda sarj
olana kadar) bu donglide kaliyoruz. Yiiksek konuma geldiginde, sayim degerini
ana isleve donduriyoruz. Bu degeri, LED'i agmak veya kapatmak, baska bir seyi
etkinlestirmek veya verileri log’a kaydedip 1sik seviyesindeki degisimlerin
istatistigini tutmak i¢in kullanabiliriz.

Kod Github.com adresinden indirilebilir veya yazilabilir.:

git clone h

cd ./Light
Alternatif olarak, kodu kopyalayip yapistirabilirsiniz, sadece dosyanin bir python

betigi oldugundan emin olun.

Dosyada isiniz bittiginde, kaydetmek ve ¢cikmak icin ctrl x ve y tuslarini kullanin.

Son olarak, asagidaki komutu kullanarak kodu calistirin:
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pi@eltehskola: ~/python

File Edit Tabs Help

Birka¢ saniye sonra Cayenne Dashboard'da isik seviyesi gostergesi ile birlikte

simge gorinmelidir.

Luminosity

69

Isik seviyesi gostergesi, 0 (yuksek parlaklik) ile 5000 (karanlik) arasindadir. Isik
seviyesiyle ilgili bilgiler, 1sikla calisan alarm gibi bircok projede kullanilabilir.

Isikla Aktive Edilen Alarm — Isiga bagh diren¢ (LDR) kullanarak, 1sigin ne zaman
gelmeye basladigl tespit edilebilir ve alarm calinabilir. Isik seviyesi arttikca

alarmin sesi de artirilabilir.
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Luminosity alarm

if LightLevel _sensor then @ Raspberry Pi

Add custom recipient
155

+385953971701

-500 2 1 + 155 G 500 - Nothing selected v

[ Select All
Send Text Message
{requires mobile phone number)

[ Send Email

7.3 CO2 sensoriiniin baglanmasi

Tum MQ-X sensorleri, Raspberry Pi ile kolayca okunamayan analog sinyaller
verir. Bir olasilik, Raspberry Pi icin 12C veriyolu Uzerinden okunabilen bir
Arduino veya analog-dijital donustirici (ADC) kullanmak olabilir. Ek olarak,
3.3V ile 5V arasinda baglanti kurmak icin voltaj donustirici de gereklidir.
Raspberry Pi platformuyla projenin gerceklestiriimesi icin asagidaki ekipmana
ihtiyacimiz olacak:

* Analog-Dijital DonustUirtca (8 Port) - MCP3008
e VVoltaj Donusturiicu 5V - 3.3V
e Co2 sensori
e Atlatma (Jumper) Teli
» Analog-Dijital Déniistiiriicii (8 Ports) - MCP3008

MCP3008 10-bit Analog-Dijital DonUstirtcu (ADC), yiksek performans ve disiik

glc tuketimini bir arada sundugundan gomdili kontrol uygulamalari igin
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idealdir. MCP3008, herhangi bir PIC® mikrokontroloriine 10 bitlik ADC o6zelligi

eklenmesine olanak taniyan, successive approximation register (ardisik bir

yaklasim kayit) (SAR) mimarisine ve endustri standardi bir SPI seri araylize

sahiptir.

MCP3008'de 200k sample(numune) / saniye Ozelligivardir. Ayrica 8 giris

kanalina ve duslk gi¢ tiketimine (5nA tipik bekleme, 425pA tipik aktif) sahiptir

ve 16 pinli PDIP ve SOIC paketleri halinde edinilebilir. MCP3008'in uygulama

alanlari arasinda veri toplama, enstriimantasyon ve o6l¢cim, c¢ok kanalli veri

kaydediciler, endustriyel PC'ler, motor kontrol, robotik, endistriyel otomasyon,

akilli sensorler, tasinabilir enstriimantasyon ve ev tibbi cihazlari bulunur.

+3.3V

cHo 1 “~ 18P Vpp
CH1 02 15[ Vrer
CH2[]3 = 14[JAGND
cHade  13pcLk
CH4 5 @ 120 Doyr
CH5O6 § 110Dy
CHeé 007 10[] CS/SHDN
CH7 8 91 DGND
+33V
1
2
10KQ > _ECHO 1 - 16
3 cH1 []2 15
CH2 []3 14
CH3 4
= L1* mcpsoos ™
CH4 [|5 12
cHs []6 1
cHe [|7 10
cH7 []s 9

: VDD

REF
AGNC ll
:] SCLK K
3 MISOi«

:l MOSI %
:l CE K

= MCP3008 Pin ozellikleri

e Dijital Toprak (DGND):

Dahili dijital devrelere dijital topraklama baglantisi.

e Analog Toprak (AGND):

: Dano

Dahili analog devrelere analog toprak baglantisi.

01 02

+3 3V:[][3 .+5V
@@
©®

©®

®®
©e—
®®

+33VIO@®
P e O1O)
»_M!_S_OA@(D

SCLK CE0

—®®

25 26
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e Analog girdiler (CHO — CH7):
Sirah girisler icin sirasiyla O - 7 kanallari icin analog girisler. Her bir kanal ¢ifti, tek
uclu modda iki bagimsiz kanal olarak veya bir kanalin IN + ve bir kanalin IN
oldugu tek bir sozde tlirevsel giris olarak kullaniimak tizere programlanabilir.
e Seri Saat(CLK):
Donlstim baslatmak ve dontisiimiin her asamasini oldugu gibi kaydetmek icin
SPI saat pini kullanilir.
e Seri Veri Gridisi (DIN):
Kanal konfigtirasyon verilerini cihaza ylklemek igin SPI portu seri veri giris pini
kullanihr.

e Serial Veri Ciktisi (DOUT):
A / D doénusiminin sonuglarini disariya kaydirmak icin SPI seri veri cikis pini
kullanilir. Donlsim gerceklestikce, veriler saat doglistindeki her dististe (falling
edge of clock) degisecektir.

e Cip Se¢gme / Kapatma (CS/SHDN):
CS / SHDN pini, asagi cekildiginde(pull low) cihazla iletisimi baslatmak icin
kullanilir. Yiksege cekildiginde (pull high), donlisim sona erecek ve cihazi diislik
glcte beklemeye alacaktir. CS / SHDN pini donusiimler arasinda yliksege
cekilmelidir.

¢ Analog Girdiler:
MCP3008 cihazlari, tek uclu girisler veya sozde tiirevsel ciftler (pseudo-
differential pairs) olarak yapilandiriimis analog giris kanallarini kullanma
secenegi sunar. MCP3008, dort s6zde diferansiyel giris cifti veya sekiz adet tek
uclu giris saglayacak sekilde yapilandirilabilir. Her dontsiim baslamadan 6nce
konfiglirasyon seri komutun bir pargasi olarak yapilir.
Sozde diferansiyel modunda (Pseudo-differential mode) kullanildiginda, her bir

kanal cifti (yani CHO ve CH1, CH2 ve CH3 vb.), cihaza iletilen komut dizesinin bir
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parcasi olarak IN + ve IN- girdileri olarak programlanir. IN + girdisi IN - ile (VREF
+ IN -) arasinda degisebilir. Girdi, VSS rayindan £ 100 mV ile sinirlandiriimistir.
IN-girisi, hem IN + hem de IN girdilerinde bulunan kii¢cik sinyal ortak mod
glrlltisinu iptal etmek icin kullanilabilir. S6zde-diferansiyel modda (Pseudo-
differential mode) calisirken IN + voltaj seviyesi IN degerine esitse veya bu
degerden dlsukse, ortaya ¢ikan kod 000 saat olacaktir.

IN + 'daki voltaj {[VREF + (IN-)] - 1 LSB} ye esit veya daha biiylkse, cikti kodu
3FFh olacaktir. IN'deki voltaj seviyesi VSS'nin 1 LSB altindaysa, IN + girdisindeki
voltaj seviyesi 000h ¢ikis kodunu gormek igin VSS'nin altina diigmelidir. Aksine,
IN- VSS'nin 1 LSB'den daha fazla Uzerindeyse, IN + girdi seviyesi VREF
seviyesinin Uzerine ¢ikmadikca 3FFh kodu goérinmez. A / D donustiriclinin
spesifikasyonlari karsilamasi icin, sarj tutma kapasitoriine (CSAMPLE), 1.5
saatlik dongl 6rnekleme donemi boyunca 10 bitlik dogru voltaj seviyesi elde

edebilmesi icin yeterli zaman verilmelidir.

Voltaj Doniistiiriicii (5V - 3.3V

Her bolim farkh besleme gerilimi ve farkli voltaj seviyelerinde olacak sekilde,
12C-bus sisteminin iki bolimiini birbirine baglamak icin iki yonli Voltaj
Donustartcd kullanilir. Her bolimun cihazlari, besleme gerilimi ile ilgili voltaj
giris seviyeleri ve agik tahliye cikisi konfiglirasyonuna sahip I/O'lara (Girdi /
Cikt1) sahiptir. Voltaj Donusturici'de altisar basliktan olusan iki paralel sira
Uzerinde toplam 12 adet pin vardir. Bir sira, tim yiksek voltajli (6rnegin 5V)
giris ve cikislar icerir, diger sira ise dlsik voltajli pinlerden (6rnegin 3.3V)

olusur.
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Pinler, kartin hem alt hem de Ust tarafinda etiketlenmistir ve gruplar halinde
diizenlenmistir. Voltaj girisleri ve veri kanali pin gruplari vardir.

e Voltaj girisleri
HV, LV pinleri ve iki adet GND panoya yliksek ve dustk voltaj referanslari saglar.
Bu girislerin her ikisine de sabit, regiile edilmis bir voltaj verilmesi gerekir. HV ve
GND girislerine saglanan voltaj, LV tarafina saglanandan daha yuksek olmalidir.
Ornegin, 5V ile 3.3V arasinda bir arabirim kullaniyorsaniz, HV pinindeki gerilim

5V, LV Uzerindeki gerilim ise 3.3V olmalidir.

e Veri Kanallan

BD-LLC'de, her biri yiksek ve dusuk voltajlara veri kaydirabilen dort ayri veri
kanali vardir. Bu pinler HV1, LV1, HV2, LV2, HV3, LV3, HV4 ve LV4 olarak
etiketlenmistir. Her etiketin sonundaki sayi, pinin kanalini belirtir ve HV veya LV
oneki, kanalin yiksek veya diislik tarafinda oldugunu belirler.

Ornegin LV1'e gdnderilen bir diisiik voltaj sinyali, daha yiiksek voltaja kaydirilir
ve HV1'den gonderilir. HV3'te gonderilen bir sey asagi kaydirilacak ve LV3'ten
gonderilecektir. Bu seviye degistiriciler tamamen dijitaldir. Analog bir voltaji bir

maksimum voltajdan digerine esleyemezler.
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MQ-x duman dedektori serisi, Arduino ve Raspberry Pi ile uyumlu
calhismaktadir. Bu sensor (MQ-7 FC-22), analog ve dijital ¢ikisa sahiptir. Sensorde
do etiketli dijital ¢cikis pini, CO (yani duman) tespit edilirse uyari verir. Alternatif
olarak, analog cikis da CO seviyesini 6lgmek icin kullanilabilir, ancak bunun
MCP3008 gibi bir analog / dijital donustirtclye ihtiyact olacaktir. Alarmi
tetikleyen duman seviyesi, duman sensoriniin arkasindaki analog

potansiyometre ile ayarlanabilir (resmin altindaki kiicik mavi dikdortgen).

7.3.1 MQ-2 ve Raspberry Pi arasinda baglanti kurma

Bu proje icin gerekli cikis voltaji 5V'tur. Raspberry Pi GPIO (genel amach giris /
cikis pinleri) sadece 3.3V alabilir, bu yizden voltaji 5V'dan 3.3V'a dislren bir

voltaj donustirici (TTL) kullanmak zorundayiz.

Sensor 3.3V Microcontroller 5V

MOSI ||
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MCP3008 dogru bir sekilde baglandiktan sonra 0 portunu kullaniyoruz ve
TTL'nin RX0’'1na baghyoruz. Karsi tarafta MQ2 sensoriiniin analog pimine (AO)
bagh olan RX1 bulunmaktadir. Ayrica Raspberry Pi'nin distk ve yiksek voltajini
da ()TTL'ye baglayin. 5V'u gaz sensoriiniin VCC pinine baglayin ve Raspberry
Pi'nin topraklamasi (GND) TTL'nin LV ve HV tarafindaki topraklamasina ve
MQ2'nin topraklamasina (GDN) denk gelir.

Sematik olarak, Raspberry Pi ve Co2 gaz sensori arasindaki baglantilar:

. Flying-Fist®

7.4 Raspberry Pi Gaz Sensoriiniin Yapilandirmasi

Bir gazin konsantrasyonu PPM cinsinden verilir (parca / 1000000). MQ-2'nin bir
zorlugu, havadaki gaz iceriginin, desteklenen cesitli gazlar icin hesaplanmasi
gereken tek bir analog degerin verilmesidir. Ancak, sensér bu amag icin

yapilandirilmalidir.
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Bununla birlikte, degerlerin dlgeklendiriimesi dogrusal degildir ancak baz 10'a
logaritmiktir (log). dyleyse, X ekseni Uzerindeki ilk ¢izgi 200, sonra 300, vs.'dir.
1000'den sonraki ilk ¢izgi 2000, vb'dir. Aradaki mesafe dogrusaldir. Kalibrasyon
ve okuma icin bu betigin arkasindaki fikir, diz bir cizgi olusturmak ve gaz
miktarini (ppm cinsinden) hesaplamaktir. Bunu yapmak icin egimi hesaplamak
icin iki noktaya ihtiyacimiz var..

Bu nedenle P1 (x = 200, y = ~ 1.62) ve P2 (x = 10000, y = ~ 0.26) noktalarini
aliyoruz. “Gercek” degerleri hesaplamak icin on logaritma uygulariz. iki noktali
formu kullanarak bizim durumumuzda -0,47 olan egimi hesaplayabiliriz
(hesaplama baglantisi). Egim ve sol noktadan hesaplanan logaritma ile (x = 2.3,

y = 0.21), simdi diz cizgiyi belirleyebiliriz.

7.4.1 Raspberry Pi Gaz Sensoriiniin Kalibrasyonu - Kod

Ozellestirilmis kod GitHub'da bulunabilir. MCP3008'i okumak icin Class 'da bu

dosyada mevcuttur. ilk 6nce dizini kopyalamamiz gerekiyor:

git clone https://github.com/tutRPi/Raspberry-Pi-Gas-Sensor-MQ
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Ardindan dizine giden yolu degistirin ve mevcut Python test dosyasini ¢alistirin.

cd Raspberry-Pi-Gas-Sensor—-MQ

sudo python example.py

Baslama sirasinda kalibrasyon otomatik olarak baslatilir. Diger gazlar
kalibrasyonu tahrif edeceginden, sensoriin temiz havali bir ortamda olmasi
onemlidir. islem birkac saniye siirer, ancak gaz icerigi zaten &lcilebilir. Bazi

sensorler oldukca sicak olabilir, bunda endise edilecek bir sey yoktur.
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