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Giris
Gelisen Dijital Ekonomi ve Endistri 4.0 caginda mesleki egitim ve 6gretim bu alandaki yeni becerilerin
tanitiilmasinda geride kalmaktadir. WirelessUP! projesi elektroteknik sektériinde yeni 6grenim

icerikleri olusturmayi amaclamaktadir. Bu sektoriin secilmesinin nedeni insaat, endistri, ve otomasyon
gibi farkli alanlari kapsamasi ve 6nemli dlglide etkilemesidir.

internet ve kablosuz ag teknolojisi yarinin ekonomisini yani dijital ekonomiyi degistirmektedir. Bu
degisim her ticari sektorde kokli degisimler gergeklestirmekte, esasinda herbir endistriyel sektoriin
calismasini etkilemekte, tahmin edilemeyen yeni ekonomik firsatlar olusturmakta, milyonlarca insana
is bulabilmekte ve iklim degisimini azaltacak surdirdlebilir disitk karbonlu bir toplum
olusturabilmektedir. Dijitallesmeyle paralel olarak ortaya ¢ikan Enddstri 4.0 dordiinct sanayi devrimi
olarak ortaya ¢ikmis ve lretimde bosluklar olustururken tim dinyada insanlarin yasam sekillerini
degistirmistir. Endistri 4.0 geleneksel endistri yontemlerine dijital teknolojinin uygulanmasiyla tim
endistriyel Uretimin dondstirilmesidir. Endistri 4.0 ve Dijital Ekonomideki anahtar iletisim
yontemlerinden birisi sensorlerdir. Sensorler her tirli cihaza ve techizata yerlestirilebilmekte ve
birbirleri ve internet kullanicilariyla iletisime imkan saglayarak Dijital Avrupa’da ekonomik aktiviteleri
yonetecek, destekleyecek ve hareket ettirecek anlik veri saglamaktadir. Halihazirda 14 milyar sensor
kaynak akislarinin, depolarin, yol sistemlerinin, fabrika tGretim bantlarinin, elektirk iletim sistemlerinin,
ofislerin, evlerin, magazalarin, ve araglarin durumlarini ve performaslarini izlemektedir. 2030’da 100
trilyon sensoriin diinya ¢apina yayilmis akilli aglarla insanoglu ve dogayi birbirine baglayacagi tahmin
edilmektedir.

WirelessUP! Projesi

WirelessUP! projesi Dijital Ekonomi ve Enlstri 4.0 daki bu degisimin farkindadir. Bu nedenle Dijital
Ekonomi ve Enustri 4.0 ihtiyaglarina gore mesleki egitim-6gretim mifredatlarinin yeterliklerini
gelistirecek yeni bir mesleki ders moduli gelistirmeyi hedeflemektedir. Bu modilde mesleki egitim
ogrencilerine yeni becerileri kazanmalarini kolaylastiracak bir toolkit (arag¢ takimi) gelistirilmistir. Ayni
moduli 6grenen farkh Ulkelerden mesleki egitim o6grencilerinin becerilerini karsilastiracak ve
degerlendirecek yerel ve uluslararasi bir yarisma modeli de gelistirilecektir. Mesleki uzmanlarin is
pazarinda direkt olarak uygulanacak ve kullanilabilecek, tim mesleki egitim 0Ogrencilerinin
katilabilecegi pratik beceriler kazandirilacaktir.

WirelessUP! projesi su alanlara katki yapmayi amacglamaktadir:

1. Meslekiorganizasyonlardaki performansi 6lgmek icin kullanilan geleneksel yeterlikler ile Dijital
Ekonominin getirdigi yenilikler arasindaki boslugu kapatacak akilli gelisimler saglamak. Proje
ozellikle, akill evler ve siirdirilebilir endistri konularinda mevcut mesleki egitim
mifredatindaki sensoér teknolojileri arasinda kablosuz iletisimin yerlestiriimesine
odaklanmaktadir.

2. Dijital ekonomiyi bilgi temelli stirdirilebilir ise, ylksek kapasiteli liretime ve yiksek becerili
cahisanlara dondstlirecek enerji etkin ¢oziimler (iretecek vyeterliklere odaklanarak
surdirdlebilir gelisimi saglamak.



3. “Calisma organizayonunun yeni yonelimleriyle birlikte teknolojik degisime uyum saglayacak ve
katki verecek daha yetenekli is gilici” (Yeni Beceriler ve Meslekler Ajandasi) olusturacak
mesleki egitimi kapsayici gelisimle saglamak

Proje hedef gruplara yonelik bazi 6zel ihtiyaclar da belirlemistir:

1. Mesleki egitim-0gretim 6grencileri; sensorler arasi kablosuz teknolojiler egitim moduli ile
Wireless-UP! projesi yeni meslekler olusturarak ve mevcut meslekleri degistirerek mesleki
gelisimi, is firsatlarini ve sirket rekabetini ikiye katlayacaktir.

2. Maesleki egitim 6gretim 68retmenleri/egitmenleri; yeni meslek imkanlari demek sadece yeni
mesleki egitim saglayacak ise yeni baslayanlari degil, ayni zamanda mevcut personel arasinda
yeni is imkanlari da demektir.

3. Kobiler ve Endustri; is verenler ve egitim saglayicilari profesyonel beceriler icin yeni
teknolojileri egitim derslerinin en 6nemli konulari olarak gorerek mevcut mifredatlarini
modernize etmek ve tekrar vyapilandirmak, egitimcileri tekrar egitmek durumunda
kalacaklardir.

Fikri Cikt1 2: WirelessUP! Egitim Modiilu

Yontem

WirelessUP! Egitim Modull Fikri Cikti 2, Fikri Cikti 1’e “Endustri 4.0 icin mesleki egitimde akilli
sistemlerin yerel uygulamalari icin 6neriler” gére temellendirilmistir. Bu 6neriler WirelessUP! Egitim
Modyilliniin temelini olusturur ve bu modiliin tasarlanmasi ve uygulanmasindaki ilk adimi teskil eder.
Yontem mevcut ve gelecekteki is glici talebinin anlasilmasina, mevcut is gliclindeki ve mesleki
egitimdeki genglerin becerilerinin nasil sekillendirilmesi gerektigini ve elektroteknik sektoriinde beceri
gelisiminin formile edilmesine imkan saglar.

Fikri ¢iktinin yontemi su sekilde olusturulmustur:

WirelessUP! modiili
egitim programlarinin
belirlenmesi

Masabas! arastirma ve WirelessUP! Egitim

KOBilerle milakat Modultinin tanimi

Masabasi arastirma sirecinde proje partnerleri bircok kaynak kullandilar; internet, kitiphaneler,
kuruluslar, devlet ajanslari, ulusal ve AB stratejileri ile ilgili basiimis raporlar. Masabasi arastirma siireci
katihmci Glkelerinin herbirinin sosyo-ekomik altyapisini, Glkedeki mesleki egitimin genel gériinimuni
ve herbir katimcr kurum igin elektroteknik sektori icin en iyi uygulama 6rneginin tanimini da
icermistir. Bu arastirma partner Ulkeler arasinda mesleki egitim-6gretim ve elektroteknik sektoriinde
benzerlikler ve farkliliar oldugunu ortaya koymustur. Ayrica, iyi uygulama érneklerinin elektroteknik
sektériinde gelisme ve yeniliklere nasil katki sagladigini da gostermistir.

Sosyo-ekonomik durumun ve iyi uygulama érneklerinin ortaya konulmasinin yani sira, proje partnerleri
elektroteknik sektoriindeki ilgili KOBilerle milakatlar gerceklestirmistir. Katilimer {lkelerde
gerceklesitirilen 14 mulakat Endistri 4.0 ilkelerine doniik olarak isverenlerin durumunu, ihtiyaclarini,



ve hedeflerini anlamaya yardimci olmus ve elektroteknik sektoriindeki mesleki egitim icin degisisklik
Onerierini de ortaya ¢ikarmistir.

Fikri Cikt1 1 in gelistiriimesindeki tGglincl adim mesleki egitimdeki mevcut durumun ortaya konmasi ve
WirelessUP! Egitim Modili icin yeni programlarin uygulanmasiydi. Proje partneleri 5 katilimci tlkede
WirelessUP! egitim modullniin uygulanmasina uygun 28 meslek ve 39 alan/dersi belirledi. Tavsiyeler
bolimi belirlenen herbir alan igin detayl bir egitim seviyesi, slresi, belirlenen niteliklere goére anahtar
yetkinlikler ve 6grenme ¢iktilari sunar.

Egitim Modulina gelistirirken partner kurumlar mifredat olarak CEDEFOP tanimini kullanmustir: “bir
kurs ya da egitim planlamak ve organize etmek icin gerekli aktivitelerin dokimu; 6grenim hedefleri,
icerik, yontemler (degerledirme de dahil), materyaller ve 6gretmenlerin ve egiticilerin egitiminin
ayarlanmasi”.

WirelessUP! Egitim Modull, AB seffaflik enstrimanlarnin dahiliyle (EQF, ECVET ve ESCO), Avrupa
mesleki egitim-6gretiminin her ortaminda kullanilacak sekilde tasarlanmasiyla olusturulmustur. Egitim
modull 6grencilere;

e 3 farkh modil arasindan ihtiyaclari ve tercihlerine gore secim yapma hakki verir

e bir mesleki okul ya da yetiskin egitim enstitlisi 6grencisi ihtiyaclari icin is yogunluguna goére
ayarlama yapabilir

o AB seffaflik ilkeleriyle uyumlu olarak farkli egitim kurumlari ve 6grenme ortamlari arasinda
hareketliligi artiracak sekilde diizenlenmistir.

Amag

WirelessUP! Egitim Modiliniin amaci tim proje igin ve katilimci kurumlarin elektroteknik
sektorindeki mesleki egitimlerini modern teknolojik taleplere gére doniistiirmesini saglayacak temel
belge niteliginde olmasidir.

Calismalar gostermektedir ki bizler tretimdeki dijitallesme sayesinde 6nemli bir dénisimin tam
ortasindayiz. McKinsey Endustri 4.0 1 soyle tanimlamaktadir:”dérde ayrilan Uretim sektorindeki
dijitallesme; verilerdeki, bilgisayimsal glc ve baglantilardaki (6zellikle yeni dislik glic genis alan
baglantilari) sasirtici artis, analitik ve isletme-zeka becerilerinin ortaya ¢ikmasi, dokunma arabirimleri
ve artirilmis gergeklik gibi insan-makine etkilesimi, ve gelismis robotikler ve 3-D yazicilar gibi dijital
talimatlari fiziksel diinyaya dénistiiren gelismeler”?. Bu dijitallesme insan-insan, insan-robot, ve robot-
robot iletisiminin bircok ¢esidini ve ¢ok bliylik boyutlu verileri de kapsar. Tim bu aktiviteler sensorlere
ve onlarin aktivitesine baghdir. Hertirli cihazda ve techizatda var olan sensorler daha fazla yer alacak
ve ekonomik aktivitelerin yonetilmesi, gliclendirilmesi ve yonlendirilmesinde, birbirleri ve kullanicilarla
iletisim kurarak, anhk veriler saglayacaktir.

2015’in basinda McKinsey 300 Uretim lideri ile gérismustir. Sonuglar, katiimcilarin sadece %48 inin
EndUstri 4.0 a hazir oldugunu ve %78 inin hazirlik yaptigini ortaya koymustur. Bu sonuglar proje
kapsamindaki Fikri Cikti 1 “Endustri 4.0 icin mesleki egitimde akilli sistemlerin yerel uygulamalari icin
Oneriler” ile benzerlikler gostermektedir. Sonuglar gosteriyorki sirketler ve isverenler Endistri 4.0
ilkelerini uygulamiyor ve bu konuda hazirlik yapmiyor.

L https://www.mckinsey.com/business-functions/operations/our-insights/manufacturings-next-act



Proje partnerleri tarafindan gerceklestirilen anket ¢alismasinin konusu mesleki egitimin Endistri 4.0 ile
iliskisini ortaya koymakti. Sonuglar sirketlerin glincel beceri ve yeterliklere uygun kaliteli is giicu
olmadigini ortaya c¢ikarmistir. Gergek sektor ihtiyaglari ile gelecegin ¢alisanlari olacak mesleki egitim
ogrencileri arasindaki boslugu dolduracak daha spesifik ve pratik mesleki ve teknik egitim okullarinin
gerekliligi ortaya konmustur. Elektroteknik sektériindeki ¢caga uygun mesleki egitim, isverenlere zaman
ve para kaybettirecek 6n egitim olmadan calisanlari direkt olarak stirece katma imkani verebilir. Ayni
zamanda mesleki egitim 6grencileri daha fazla is imkani bulabilir. CEDEFOP analizine gore “gelisen is
pazarindaki dengesizlikler daha yiksek yapisal issizlik oranlarina ve AB’de daha da kotilesmis beceri
uyumsuzluguna neden olmustur. Beceri talebindeki ve tedarikindeki degisim, isverenlerin bos
pozisyonlari dogru beceriye sahip kisilerle dolduramama durumunu ortaya ¢ikarmistir”2,

WirelessUP! Egitim Modili Endistri 4.0 gereksinimleri ve elektroteknik sektdriindeki mevcut mesleki
egitim arasindaki boslugu dolduracak ilk adimdir. Bu modil, mesleki egitim 6grencilerinin kablosuz
teknolojiler, sensorler ve aktiatorler konusunda gerekli yeterlikleri kazanmasina yardimci olacaktir.

Bu proje CEDEFOP daki ilgili sonuclari takip etmektedir: “gelecekte kabul gérecek meslekler icin yiksek
seviye bilgi iletisim teknolojisi becerileri ve bunlarin anahtar yeterlik olarak egitim miufredatina
aktarilmasina uygun yatirim gerektiren global pazardaki rekabeti siirdiirme”3.

Hedef

Analistler yeni Nesnelerin interneti (loT) iriin ve hizmetlerinin gelecek yillarda énemli &lgiide
biyiiyecegini belirtiyorlar. Ayrica AB iilkeleri de Nesnelerin interneti lizerine yapilan uygulama ve
arastirmalari desteklemeye devam edecektir.

Nesnelerin interneti kavraminin hizli bir sekilde anlamlandirilmasi igin belirleme, gizlilik ve giivenlik, ve
anlamli birlikte galistirilabilirlik konularinin ele alinmasi gereklidir. Bulut teknolojileri, bliyiik veri, ve 5G
gibi gelecek aglarinin da dikkate alinmasi gerekmektedir.

Acik ve entegre edilebilir Nesnelerin interneti diizenlemeleri Avrupa KOBilerinin rekabet yetenegini
artiracak ve insanlarin yasamini daha kolay hale getirecektir. Ornegin, hastalar icin siirekli bakim
alabilme ve sirketler icin Urtnlerini kaynaklandirma daha kolay hale gelecektir. Bu durum daha iyi
hizmetlere, biyik tasarruflara ve kaynaklarin daha akilli kullanimina katki saglayacaktir.

Bu Uimit verici hedeflerin gergeklestirilmesi icin Nesnlerin interneti bilgisinin artirilmasi cok &nemlidir.
Avrupa Komisyonu tarafindan 6nerilen veri koruma yasal diizenlemesi ve siber glivenlik stratejileri de
bu yéndedir. WirelessUP! modiiliiniin, Nesnlerin interneti kavraminin bir pargasi olarak basit érgiisel
aglarin uygulanmasi ve bu konuda paydaslarin dahil edilmesiyle parlak bir gelecege adim atilmasi
yoninde hedefi vardir.

Yeterlikler;
e Nesnelerin interneti sensor ve aktiiatorlerinin gérev ve fonksiyonlarini anlar, RF ve SPI
iletisim modadilleri
e Nesnelerin internetiyle ilgili zincir yapiyi (cihaz, veri bulutu) ve uygulama alanlarini ve
teknolojilerini anlar
e Kablosuz teknoloji igin diizenlenen projelerin yardimiyla Nesnelerin internetini kesfeder ve
Ogrenir

2 |nsights into skill shortages and skill mismatch, CEDFOP, 2018, p. 3.
3 Insights into skill shortages and skill mismatch, CEDFOP, 2018, p.62.



e Fonksiyonel akilli sistemler icin gesitli kablosuz modiiller programlar, ylkler, test eder, ve
dizenler
e Bulut servisleriyle fonksiyonel akilli sistemleri akilli cihazlara baglar

Tanim
OGRENME GIKTILARININ SEVIYESi EQF 4
TOPLAM SURE 45 Saat
KREDI SAYISI 3 AKTS
Modiil Siire
Nesnelerin interneti: Algillama ve Aktiator | 15 Saat
Cihazlan
Kablosuz Orgiisel Aglar ile Cihazlarin Nesnelerin | 15 Saat
internetine (loT) Baglanmasi
Otomasyon Sistemlerinde Kablosuz | 15 Saat
Teknolojilerin Uygulanmasi

ESCO

ESCO'nun dahil olmasi, egitim ve 6gretim diinyasi ile isglicli piyasasi arasindaki boslugu kapatmaya
yardimci olmaktadir. Meslekler, beceriler, yeterlilikler ve nitelikler icin standart bir terminoloji
getirerek, ESCO egitim ve 6gretim sistemlerine ve isglicli piyasasina gerekli becerilerin, yeterliliklerin
ve yeterliliklerin mevcudiyetini daha iyi tanimlamak ve yonetmek igin yardimci olabilir. Cok dilli
karakteri, beceriler ve nitelikler alaninda artan uluslararasi seffafligi ve isbirligini kolaylastirir.

Siniflandirmalar (ISCO-08 code):
2 Profesyoneller
25 Bilgi ve iletisim teknolojisi ile ilgili profesyonel meslek mensuplari
252 Veri tabani ve ag uzmanlari
2521 Veritabani Tasarimcilari ve Yoneticileri
2522 Sistem Yoneticileri
2523 Bilgisayar Agi Uzmanlari
2529 Baska yerde Siniflandiriimayan Veri Tabani ve Ag Profesyonelleri
3 - Teknisyenler ve yardimci meslek mensuplari
31 - Bilim ve mihendislik meslek mensuplari
311 Fiziksel ve Miihendislik Bilimi Teknisyenleri,
3113 Elektrik Miihendisligi Teknisyenleri
3114 Elektronik Miihendisligi Teknisyenleri
3115 Makine Miihendisligi Teknisyenleri
312 Madencilik, imalat ve insaat Sefleri
3122 imalat sefleri
313 Proses Kontrol Teknisyenleri
3139 Baska yerde siniflandiriimamis islem kontrol teknisyenleri
35 - Bilgi ve iletisim teknisyenleri
351 Bilgi ve iletisim teknolojisi islemleri ve kullanici destek teknisyenleri
3511 Bilgi ve iletisim Teknolojileri Operasyon Teknisyenleri



3512 Bilgi ve iletisim Teknolojileri Kullanici Destek Teknisyenleri
3513 Bilgisayar Aglari ve Sistem Teknisyenleri
3514 Web Teknisyenleri

352 Telekomiinikasyon ve yayin teknisyenleri
3521 Yayin ve gorsel-isitsel teknisyenler
3522 Telekomiinikasyon mihendisligi teknisyenleri

7 - El isleri ve ilgili esnaf iscileri
74 - Elektrik ve Elektronik Ticaret isgileri

741 Elektrik Ekipmanlari Tesisatgilari ve Tamircileri
7411 Yapi ve llgili Elektrikciler
7412 Elektrik Mekanigi ve Tesisatgilari
7413 Elektrik Hatti Tesisatgilari ve Tamircileri
742 Elektronik ve Telekomiinikasyon Montajcilari ve Tamircileri
7421 Elektronik Mekanigi ve Sunuculari
7422 Bilgi ve iletisim Teknolojileri Kurulumculari ve Servisleri

8 Tesis ve makine operatorleri ve montajcilari
82 Montajcilar

821 Birlegtiriciler
8211 Mekanik Makine Montajcilari
8212 Elektrikli ve Elektronik Ekipman Montajcilari

Modiiller ve igerikler

MODUL 1

MODULUN ADI: Nesnelerin interneti: Algilama ve Aktiiator Cihazlan

OGRENME CIKTILARININ SEVIYESi: | 4 (EQF’ye gore)

TOPLAM SURE: 15 Saat

KREDi SAYISI: 1 ECVET

Bu modiliin amaci, giyilebilir elektroniklere odaklanarak (ulasim, saghk,

- . endustri vb.). diger seylerin yani sira loT uygulamalari ve 6rneklerine genel
MODULUN HEDEFI )- diger sey y ve &
bakis (bina otomasyonu, sensorler, aktiiatorler ve kontrolorler) calismasiyla

ilgili olan Nesnelerin interneti (10T) hakkinda bilgi edinmektir.

OGRENME CIKTILARI: 1. Sensor ve aktlatorlerin ¢alismasini ve islevini anlama

2. loT deger zinciri yapisini (cihaz, veri bulutu), uygulama alanlarini ve ilgili




teknolojileri anlar

3. 10T cihazlarinin, kablosuz, enerji, glic, RF ve algilama modiillerine
odaklanarak loT cihazlarinin karsilastigi teknolojik zorluklari anlar

4. Sensorlere odaklanan 1oT cihazlari igin piyasa tahmini yapar

5. Kablosuz teknoloji icin tasarlanan projelerin hazirlanmasini saglayarak
Nesnelerin interneti'ni kesfeder ve égrenir

MALZEME VE iNSAN KAYNAKLARI:

Malzeme kaynaklari:

e internete erisimi olan ve elektrik tesisati icin gerekli tanitim
ekipmanina sahip ¢oklu ortam sinifi (projektor, yazici)

e  Basit bir projenin gerceklestiriimesi amaciyla elektrik tesisatlarinin
montaji icin gercekgci kosullara sahip 6zel kabin

e  Elektrik tesisat aleti, 6lcu aletleri ve cihazlari

insan kaynaklarn:

e Elektrik Mihendisligi Ve Bilgi Teknolojisi Yiksek Lisans

¢ Elektrik mihendisi

e Elektrik Mihendisligi Profesoéri

MoDUL 2

MODULUN ismi:

Kablosuz Aglar Uzerinden Cihazlari 1oT'ye Baglama

OGRENME CIKTILARININ SEVIYESi:

4 (EQF'ye gore)

TOPLAM SURE:

15 Hours




KREDI MIKTARI: 1 ECVET
Bu modiil kablosuz sensér aglarinin tasarlanmasi ve yonetilmesi konusundaki
o arastirma konularini ve zorluklar etraflica kapsar. Kablosuz modiil ve
HEDEF/MODULUN AMACI

cihazlarin yonetilmesinde basit gelistirme araglari kullanarak akilli evler ve
surdirdlebilir endistri icin sensor teknolojileri arasinda kablosuz iletisim

aglari kurmak hedeflenir.

OGRENME CIKTILARI:

1. loT projesinde yeni kablosuz teknolojileri ekonomi, rahatlik ve

erisilebilirlik acisindan yorumlar ve test eder
2. Cesitli kablosuz modiilleri ve cihazlari fonksiyonel akilli sisteme baglar
3. Akill sistem Ogelerini basit gelistirme ortaminda programlar ve ayarlar

4. Farkli sensorlerden ve aktiiatorlerden (yildirim, sicaklik vb.) olusan
diizenleme icin fonksiyonel akilli sistemi kurar ve test eder

5. islevsel akilli sistemi bulut servisleriyle akilli cihazlara baglar

MALZEME VE INSAN KAYNAKLARI:

Malzeme Kaynaklari:

internete erisimi olan ve elektrik tesisati icin gerekli tanitim

ekipmanina sahip ¢oklu ortam sinifi (projektor, yazici)

Basit bir projenin gergeklestirilmesi amaciyla elektrik tesisatlarinin

montaji igin gergekgi kosullara sahip 6zel kabin

Elektrik tesisat aleti, 6lcl aletleri ve cihazlar

Kablosuz teknoloji igin elektronik komponentler ve ekipmanlar
insan kaynaklar:
e Elektrik Miihendisligi Ve Bilgi Teknolojisi Yiksek Lisans

e Elektrik miihendisi

e Elektrik Miihendisligi Profesori




MoDUL 3

MODULUN iSmi:

Otomasyon Sistemlerinde Kablosuz Teknolojilerin Uygulanmasi

OGRENME CIKTILARININ SEVIYESi:

4 (EQF’ye gore)

TOPLAM SURE: 15 Saat
KREDI MiKTARI: 1 ECVET
Bu proje tabanh modill, gesitli glinllk cihazlar icin programlama tekniklerini
tanitmaktadir.
L Modyiiliin amaci, kablosuz sensoérlerin modellenmesi, tasarimi ve uygulamasi
HEDEF/MODULUN AMACI

hakkinda temel bilgileri vermektir. Glincel teknolojiler ve somut
gerceklesmeleri hakkinda bilgi edinin. is, mimarlk, uygulamalar ve
protokollerin prensiplerini anlayin. Kablosuz sensér aglarinin avantajlarini ve

dezavantajlarini 6grenin.

OGRENME CIKTILARI:

e Gelismis ve gelismekte olan teknolojileri anlar

e ileri arastirma ve programlama yapabilme becerisi kazanir

e Farkli ve karmasik gorevleri gergeklestirmek icin yazilim
programlarini nasil kullanacagini 6grenir

e Ogrenilen bilgileri genisletip gercek diinya problemlerini ¢dzmek igin

uygular

MALZEME VE iNSAN KAYNAKLARI:

Malzeme kaynaklari:

e internete erisimi olan ve elektrik tesisati icin gerekli tanitim

ekipmanina sahip ¢oklu ortam sinifi (projektor, yazici)
e Basit bir projenin gerceklestiriimesi amaciyla elektrik tesisatlarinin
montaji i¢in gercekei kosullara sahip 6zel kabin

o Elektrik tesisat aleti, 6lci aletleri ve cihazlar

e Kablosuz teknolojiye yonelik elektronik bilesenler ve ekipmanlar




insan kaynaklan:

Elektrik Mhendisligi Ve Bilgi Teknolojisi Yiiksek Lisansi
Elektrik miihendisi

Elektrik Mhendisligi Profesori

izlence
. . Saat
. Unite . aat saytsi Toplam
Modiil No Unite/Konu
No
T P
1.1. Algilama ve Akttator Cihazlari 4 1 5
1. .
1.2. Kablosuz Teknolojiler 3 2 5
13 Nesnelerin interneti 4 1 5
2.1. loT projelerindeki kablosuz projeler 6 2 8
2.
59 Akilli sistemler 1 6 7
3 3.1. Kablosuz sensor aglarinin programlanmasi 2 13 15
Toplam 20 25 45
ierik
Modiil 1: Nesnelerin interneti: Algilama ve Aktiiatér Cihazlar
KONU ICERIK OGRENME CIKTILARI Saat sayisi
. L . T4P1
Algilama ve Aktliator Elektriksel Olct Birimleri Elektroteknikte temel 6l¢im birimlerini




Cihazlari

A / D donistirme ve tersi

Sensor ve Aktlator
Cesitleri

A / D cihazlarinda 6l¢iim
yontemleri

actklamak.

A /Dve D/ Adontstiminan gerekliligini ve
prosediriini agiklamak

Fiziksel, kimyasal ve biyokimyasal
uygulamalar igin kullanilan sensor tirlerini
tanimlamak.

Elde edilen verileri ve dlgllen sonuglari
yorumlamak

Olgiim belirsizligi teorisini agiklamak

Kablosuz teknolojiler

Aglar ve iletisim

SONET, IP, Genis Bant,
Ethernet, Yonlendirme,
Anahtarlama

Bir ag mimarisi icin

Cesitli ag tiplerini ve iletisim protokollerini
tanimak

Terimlerin tanimini ve kullanimini agiklamak:

SONET, IP, Genis Bant, Ethernet,
Yonlendirme, Anahtarlama

Sebeke mimarisi icin referans modelini
tanimlayabilmek ve genisletmek

Nesnelerin interneti

i T3 P2
referans modeli Kullanilabilir kablosuz iletisim teknolojilerini
Kablosuz iletisim listelemek
teknolojilerl Kablosuz iletisimde cesitli sinyal tiplerini ve
. . modulasyon proseddrlerini tanimlamak
Sinyaller, modiilasyon
Veri aktarm hizi Aktarim hizini ve onu etkileyen unsurlar
hesaplamak
Glnlmuzde Nesnelerin
interneti (loT) “Nesnelerin interneti” teriminin farkls
baglamlarda tanimini ve kullanimini
loT Stratejik Arastirma ve | aciklamak.
T4 P1

inovasyon Yénergeleri

loT Altyapisi, Suregler,
Uygulamalar

loT - Yonetisim, Gizlilik ve

loT konseptinin daha genis bilisim endustrisi
ve olasi gelecekteki egilimler icinde nereye
uydugunu belirlemek

loT’de kullanilan cesitli ag protokollerini




Guvenlik Sorunlari

loT ile ilgili
Standardizasyon

Akilli Nesneler, Akilli
Uygulamalar

acitklamak.

loT agini planlarken bazi olasi ydnetisim,
gizlilik ve glivenlik konularini agiklamak

loT ile ilgili standardizasyon elemanlarini
tanimak.

Akilli nesnelerde, Akilli sehirlerde vb. [oT'nin
uygulama kavramini tanimlamak.

Literatiir ve 6grenciler igin diger ilgili kaynaklar:

- Nesnelerin interneti - Akilli Ortamlar ve Biitiinlesik Ekosistemler icin Birlestirme Teknolojileri; O. Vermesan, P. Friess;

River Publishers; 2013

Literatiir ve 6grenciler igin diger ilgili kaynaklar:

- Nesnelerin interneti - Akilli Ortamlar ve Biitiinlesik Ekosistemler icin Birlestirme Teknolojileri; O. Vermesan, P. Friess;

River Publishers; 2013

Modiil 2: Kablosuz Aglar Uzerinden Cihazlari loT'ye Baglama

KONU

ICERIK OERENME CIKTILARI Saat sayisi
Kablosuz Alici-Vericiler
|OT isletim sistemleri IOT
iletisim modeli Belirli kablosuz alici vericilerin farkli ag
tirlerine uygulanmasini tanimak ve
ve protokoller actklamak
loT projelerinde kablosuz T6 P2

teknolojiler

Cok MESH aglan
COK Ag Gegitleri
RF ve SPI iletisimi

Gulvenlik

Cesitli IOT isletim sistemlerini ve olanaklarini
tanimak

Cesitli 10T iletisim modellerini tanimak




I0T igin Baglanti,
Tanimlama ve

I0T’da baglanti, tanimlama ve yerellestirme
islemlerinin prensiplerini uygulamak

Basit IQRF agi olusturmak

Basit IQRF agini bulut platformuna ve
protokollere baglamak

. . o T1p
Akilli sistemler Yerellestirme IOT MESH agi ve islevini tanimlamak 6
IQRF Networks 10T Cloud | 10T Ag Gegitlerinin fonksiyonunu agiklamak
platformunu olusturma
RF ve SPl iletisim araytzlerinin ¢alismasini
tanimlamak.
Yeterli glivenlik dnlemlerini belirlemek
Literatiir ve 6grenciler icin diger ilgili kaynaklar:
Literatiir ve egitmenler icin diger ilgili kaynaklar:
Modiil 3: Otomasyon Sistemlerinde Kablosuz Teknolojilerin Uygulanmasi
. . e Saat sayisi
KONU ICERIK OGRENME CIKTILARI 4
Proje 68renme -
Sensérler, kablosuz ag Sensorler, kablosuz ag baglantisi, veri
baglantisi, veri analitigi ve analitigi ve ekran / akttiatorlerden olusan
ekran / aktiatdrlerden basit bir 10T sistemi tasarlamak ve gerekli
T2 P13

Kablosuz sensor aglarinin
programlanmasi

olusan basit loT sistemi
ve Arduino MKR 1000,
Raspberry Pi kullanarak
gerekli kontrol yaziliminin
yazilmasi

kontrol yazilimini yazmak

Tam ¢alisan bir loT sistemi kurmak ve test
etmek

Literatiir ve 6grenciler igin diger ilgili kaynaklar:

Literatiir ve egitmenler icin diger ilgili kaynaklar:
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